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LOINGIPAU

Nganh co khi ¢6 vai trod to i6n rong sir nghiép cong nghiép hoa va hién
dai ho4 d4t nuoc . _.

Trong co khf , gia cong bang cit c'of chi€m d trong 16n khi ché tao céc chi
ti€t may néi riéng va c4c may moéc thist bi néi chung.

Nhimng hi€u biét vé'gia cong bang cit got Ia oot s& dé nang cao nang sudt
chét lugng va hiéu qua kinb t& trong ché tac ¢ kid .

Trorig qua irinh d2o tac c4n bé k¥ thuat nganh co khi , hoc sinh - sinh vién
duge hoc chnyen maén v8 ¢ a cong vat iiéu bing cit got.

Mobn hoc gia céng vat héu bang cat got dugc day théng qua 3 phén :

1. Nguyeén 17 cat -
2. Thi€t k& dung cu cai.
3. Cong ngh# che 1ao dung cu cir.

Trong hon 30 nam gidng day mon hoc ndy tai trudng Pai hoc Ky thuat
Coéng nghiép Thai nguyérn , n6i dung mon hoc duoc tap thé b6 mén " Nguyén
ly cdt va Dung cu cit " hoan thi2n nhidu ldn.

Dén nay 1998 n61 dung Htang day mon hoc dugc chia lam 2 phan

e Ph4n 1 : Trinh bay cac vin dé co ban vé Nguyén 1y va Dyng cu cét.

Phan nay bao g6m nhitmg viz: 8 chl y&u sau :
~@. Thong s6 hinh hoc chia dung cu cit va 16p cit.
@. Vat iéu aung 1 cat.
®. Cac phuong phip cit got ~o ban nhu : tién , phay, gia cong 18,
gia cOng ien; gia cbng rang; mai v.v...
Phdn 1 do Thdy Trinh Khic Nghiém bién soan.
e Phdn 2 : Trirh bay nhimg van dé vé co sé chdt luong cia qud trinh cét.

Ngay nay cac chi uét may chiu 14i irong ngdy cang 16n; lam viéc véi van
t8c cao; chiu tAc dong cua nhiét d6 16n.

Do d6 nhitng vdn dé vé chét krong dung cu cat; chét lugng clia bé mat gia
c6ng sau cit got ngay cang trd thanh nhimg yéu t6 quan trong quyét dinh hiéu
qua cudi cling clia qu4 irfinh gia cong co.

Co s& chét hrong cta qué trinh cat duge trinh bay ¢ tai litu nay gém
nhitng v4n dé chi yéu sau :

i. Co s& vatly clia qud trinh cat.



2. Thiét k€ dung cu cat.

3. Nang cao chdt luong dung cu cét .

4. Ch4t luong gia cong co va kha ning 1am viéc cla chi ti€t mdy
5. Cat vat liéu phi kim loai .

6. T6i wu ho4 qua trinh cét .

7. Dac diém cla qu4 trinh c6ng nghé ché tao dung cu cit.

Néi dung 1,3,4,6 do PTS Trdn Hiru Da bién soan.
Noi dung 2,7 do Thac si Nguy&n Van Hing bién soan.
N&i dung 5 do Thac si Cao Thanh Long bién soan.

Nhiing v4n d€ tren 1a nhimg vé&n dé l16n , phitc tap. Trong tai liéu chi dé
cip nhitng ki€n thitc chung nhat.

Trang bi nhitng ki€n thic trén cho hoc sinh - sinh vién dé€ cap nhat véi
nhimg doi hoi ngay cang cao clia chuyén moén va thiyc tién ngoai x4 hoi.

Cic tdc gia bién soan tai litu nay v6i hy vong g6p phdn nang cao chét
Iuong dao tao ky sw co khi .

Tai liéu cling c6 thé gitip ich cho cic c4n b6 k¥ thuat .
Bién soan phédn 2 nay 1dn ddu , chic chin con nhiéu thiéu s6t .
Céc tic gia rdt biét on khi nhan duoc céc y kién cla doc gia.

CAC TAC GIA
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CO SO VAT LY CUA QUA TRINH CAT

Co 3 vat 1y cla qud trinh cit nghién citu : bién dang ctia vai liéu gia cong ;
ma sat giita vat iéu gie cOng va dung cu cat ; luc cat ; nhiét cit ; rung dong ;
dung dich tron nguéi ; qua trinh mon cua dung cu cat v.v...

K&t qua nghien cdu co sd vat 1y clia qud tinh cit cho phép thidt 1ap céc qui
luat lien quan gifta cac difu kién cit va nang suft , chét luong va hiéu qua kinh
i€ cla qua trinh cat.

Nbiing idu bigt vé linh vuc nay cho phép didu khién qud trinh cét ¢6 hiéu
qQua trong san xudi va 1a co s& d& tidp tuc nghién cuu hoan thién qud trinh cit .

I. QUA TRINH BIEN DANG CUA VAT LIEU KHI CAT

Moi vai liéu khi cat déu bi b1én dang .

Bién dang vat lieu gia cong tdc dong dén ican b cdc hién tirong vat 1y trong
vung cit . NG 1a ngudn gée sinh ra luc cit ; nhiét ¢ét , anh hudng truc ti€p dén
qué trinh hinh tharh chét luwong cla chi tiét ( d¢ chinh x4c , d6 nhép nh6 bé mat
va co 1y tinh trén 1dp bE mat v.v... ).

Bi¥n Gang clng 14 nguyén nhan gay mon dung cu cat .

Do 6 aghien citu bién dang clia vai lieu gia cong khi cdt ¢6 ¢ nghia to 16m.

1. Bién: dang cua vat liés gia cong trong vung {26 phoi

a. Ba @ai doun bién dang cia védi liéu { hinh I-1

Duéi su tic dong cta luc , kim
loai chiu bifn dang dan h6i bién
dang d*o réi bi pha huy.

% O giai doan bi€n dang dan héi , d& o
dan dai Al 1 )¢ thuan v6i lue tac é Po
déng ¥ (uhant: 1 trén d6 thi ). e

Kni hd hu- P kim loai trd v€ hinh dang
ban d4u.

% O giai doan bién dang déo khi bo Iyc
tdc dung kim loai khéng trd lai hinh 0
dang ban ddu . Hink i-1 - Quan hé giita hién dang
% Giai doan pha huy !4 qué trinh dit va hiec tde déng khi kéo kim loai.

cac lap k& trong nd1 bé cln tic var Lidu

pa )




Cic vét nit xudt hién va cdc phan vat liéu tich r&i nhau. V4t lieu bj ph4 huy.

Trong qua trinh cit kim loai , vat liéu gia c6ng ( du6i sy tdc déng cha luc
cat) cling chiu bién dang dan h3i, bién dang déo réi b phd huy va phoi dugc
hinh thanh.

Mitc do bién dang lan héi , bién dang déo, ti 1¢ giita chting, luc cin thiét dé
pha huy vai liéu tao thanh phoi khi cat phu thudc vao co li tinh cua vat liéu gia
cOng va cdc difu kién gia cong khéc.

b. Bién dang mrong vang tao phoi

Trong qu4 trinh cit , dung u cét tic dong luc P vao vai liéu gia cong .

Vat liéu gia céng bi bién dang r6i phé huy . Lép vai Léu dugc tach ra goi la
phoi .

Qu4 winh cat 42 duge thac hién |

Cic nghién ciu [11. (2], [3], [4], [5], [6] dac biét guan tam dén qua trinh
bién dang ciia vat Léu irong viiig tao phoi Khi cét.

Bién dang & ving tao phoi ~hiém 90% cbng ding chc c& qud trinh cat.

NG cfing i nguda phii nhiét chl yéu khi cat,

Lyc cat , rhiét cit clia qud trinh tao phoi tdic dong vao dung cu cit . Chiing
quyét dinh tink chat , mic 66 mdn va tudi bén cha Aung cu cit .

Chi tiét gia cOng chiu sy tdc dong cla luc va nhiét cit . Do d6 ma luc cit
nhiét cat ¢6 anh hudng quyvét dinh 4én chét lwong bé mat gia cobng va do chinh
X&c gia cdng .

Vinhimg i do trén ma viéc nghién cuu qué trinh bién dang & ving tao phoi,
tim ra ban chr cla qud trinh ; phdt hién nhﬁng yeu 16 4nh nudng dén bién dang
vat liéu khi cat s€ ia co s§ dé t6i uu hod qua *m.nh cht. Cit sao cho vat Liéu it by
bién dang 12 muc dich cén dat té1. i

Cac nha khoa hoc khi ngiién citu vﬂng 130 phc;, ch ra rang :

Ving 120 phoi bao z26m : Phoi @, vﬂng tru’dc i dac @ va vung du6i mili
dao @. A

Ving tao phoi 12 ving LOM ( hink ”)

Rién dang d2o ducc bit dau r . g / a)
dudng OL. Doc theo dudng OL N 1 /
kim loai bat ddu bi bift dang . Mang
tinh thé kim loai bat ddu bi x6 léch

Ty OL dén OM bién dang deo
cta kim lo2i tang ¢3n va dat mdc 36
16n nht. Phoi dusic hink thanh.

Trong vung bir cang LOM
ban ddu bi€n dang tang cham san d6 - * 7 .
tang r&t nhaafi. ‘. Hinh 3.2 : Vang tao phoi b)




Do d6 ¢6 thé cho ring bién dang déo chi y&u xdy ra & 1 ving nho ben dudi
dudng OM. ( hinh 1-2)

Thira nhan | cdch qui ude a qua tinh bi€n dang chi sdly ra trong mil tugl
OA. Mt phiing OA 12 mat phimg vudng goc vai vée Lo 10c do ci.

Ta cd goc @ ( hinh 1-2) goi 1 gdc trugt.

Gée trugl A 1 thong s6 thudn 1gi xde dinh hudng va gid tri ctia bin dang
d¢o trong ving tao phoi |

Vice qui ude bién dang chi sy ra trong mit trugl OA 1a thi€u chinh xédc. Sai
sO niy cang nho khi van 16¢ ciit ngay cing tang.

IKhi ting van t6c ¢t lan truyén bién dang giam. Ving tao phoi bi thu nho.
Bi¢n dang chi yéu tap trung trong ving nhd gdn mit trugt OA.

Cing ting t6c d¢ cilt
thi vi¢e dung gdéc trugt @
I chi tiéu danh gid qud
trinh bi€n dang trong ving
ciit clng chinh xdc.

Trong quda tinh bign

dang dco cau tric kim loai
ban diu ¢ trang thdi cin
bing chuyén sang trang
thdi mat can bing,

Khi chiu tic dong cua
hod chat cic phin bi bién
dang khdc nhau s& ¢é mau
sic khde nhau,

Nho higu ang nay co

th¢ nghién cliu ving tao
phoi ( inh 1-3). Hinh -3 Bién gioi ving tao phoi LOM

NG6i dén viing tao phot LOM, khong thé khong quan (dm d&n trang thdi tiag
sudt cha vat lidu trong ving ( Hinh 1-4).

Cidc nghién cttu chi ra riing

Trong ving tao phoi, dudng cé ing suldt phdp vi tng sult G€p IGn nhat i
duemg cong. Ching khong dong déu doc nhiing dudng cong nay.

Song n€u chip nhan sai s6 cho phép, thi dng sudl phdp va Gng sudl e o
mat OB ¢d giv i

. Reos(d--0—y)sind Ly,

b




Rsin{th+0—y)sind
. sin( Y) (12

bx
[ o - ting sufit (i&p vir tng sufit phiip doc theo duemg OB nghiéng véi - mit phing
¢l pée .
R - hop luc trén mit tude (e tao phoi).
¥ - poc trude,
0 - goe ma sat rén mit trude.
b - chidu rong 16p ciit,
v khodng cdch cha diém B (6 mit phing cét, ( Diém B 1 diém bat ky tén mil

thodng chia viing (ao phoi).

Hinh 1-4 : Trang thdi img sudt ciia vt liéu trong viing

Néu tinh t theo cong thnie trén réi so vdi gidi han bén khi truot cha vat licu
gia cong thi ket qua khi tinh cao hon. Diéu niy duge 1y gidi [2 trong cong tlhnie
chua tinh het tinh chét phite (ap cua trang thaidng sudt cha viing tao phoi,

Dé don gian hon trong tinh loz’m/xzic dinh 1, vt 0, - ting sudll HEp va tng
suit phip tar mit brogt OA.

Rcos(+0 —y)sind

T = B
b b | I-3]
Rsin{(M+0-y)sind
Cqy = ! | 1-4]
axbh

Nhuge diém cOa cde cong thic tén 1A khong tinh duoc st Khong dong déu
v ing sudt tai lmg didm doc theo mit truot .

D¢ 1am 10 sy khong dong déu nity ¢6 nhiing nghién ciiu b6 xung,

(3 inh 1- S ¢hi ra s phan LG tng sudl GEp trong ving tao phoi khi gia cong
dong (Cu)y - Ung suat tép & diy duge xdce dinh thong qua vige do va phan tich

qprn he gy do enng 18 vi v g sudl
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Hinh 1-5 : Sw phdn bé'ting sudt tiép 1rong ving tao phoi khi cdt Cu

Cac két qua nghién cttu khic cling ¢6 chung mot nhan xét l1a : dng suat tiép
vil tng sudt phdp c¢d gid tri 1én nhat ndm xung quanh viing MOA clia ving tao
phoi. Tai timg diém ching cé gid tri tuyét déi khong chénh nhau nhiéu |

Su gia tang gid (i cta T vit ¢ & 16p kim loai cta phoi gdn mat trude cua dao
lien quan dén qud trinh bién dang déo 1dn do ma sat véi mat trude cta dung cu
cét tao ra.

Phoi cit duoc hinh thanh khi luc ciit tdc dong tao ra T¢, vi Og 16n hon gi4 tri
cho phép cia vit liéu gia cong .
. Nhitng yéu 16 co ban dnh hwdng dén
quct trinht tao phoi

Nhu da trinh bay & trén, géc trugt
® 13 chi tiéu dinh gid mic do bien
dang trong vung tao phoi ( hinh I-6).

C6 cong thirc tinh goe trugt d

20 +0-y=C [1-5]

0 gbéc ma sdl trén .mit trude

dung cu ciit .

Y - gbc trudc.

C - hang s6 (= 80°) ﬁinh 1-6 : Géc trugt trong viing tao phoi



Mot s6 tic gia khac cho la :
w=0-y [}0]
o - g6c gifta véc td lue 120 phoi R va vée to t6c do cit V. o - dugc goi 12
géc tac dong . N6 dac trung cho huéng tdc dong cia luc tao phoi R.
Tacd:20+w=C [ 1-7]
H.H. 30pebpry khi khé7;: thira nhin ¢6 1 mat trugt OA ma ¢6 1 ho cac
bé mat trugt xung quani ON{ dng dua ra quan he :

Clg4fAd; —tg(4/A0y +©)=Ctg®y + tg(Dy —7) [1-8]

, - gbc gilta OM va mit cit .

A - d6 bén truot trong ddi cia vat liéu gia cong .

@, phy thudc vao 3 ydu ¢

Cic g6c o, y va tinh ch4t cia vat lidu gia coOng A.

Trong thuc t&€ qua trirth "¥én dang cua vat liéu gia coOng cdOn phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nita .

Song nhiing y&u 6 anh hrdng nhiéu va tryc ti€p 12 : o, y va tdt nhién 13 t6¢c
do cat V.

% Anh hudng ctia géc tic déng ©

Géc tic dong o cb thé thay 361 khi sir dung céc chét 1am lanh béi tron; thay
déi do nhdp nhoé mat trede dung cu cét .

Lic nay he s6 ma sat u gifta phoi va mat tru6e thay déi.

Ma sét thay déi lam thay déi g6c 0 - géc ma sat (1 = tg0).

Vi =0 -ynén 0 thay 16i lam o thay d6i theo . Két qua 1a @ ( hoac @, )
thay d6i 1am cho bién dang <122 viing tao phoi thay déi.

Néu géc o tang c6 ¥ ngha 12 véc 1o clia lyc tao phoi quay nguge kim doéng
hé . Két qud 12 o tang 1am ting bifn dang va ting luc cét.

% Anh hudng clia géc trude

Go6c trude y dnh hudng den gud trinh tao phoi thong qua céc y&u t8 gidn ti€p
VA truc tiép.

Anh hudng gidn ti€p 13 widng qua géc tic dong o .

Thyc t€ ching minh rang 4nh hudng truc clia géc trude dén géc truot ® 1a
16n.

Khi tang y g6c @ tang Liir 2iam bién dang vat liu gia cong trong ving tao
phoi.

Béi vi gbc truc xdc diin hrong thodt phoi. G6e ¥ cang 16n phoi cang thost
ra d& dang. |



% Anh huéng ciia van t6§'cét V..

a)
8 —
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Hinh I-7 - Téc dé cat anh hudng dén ving tao phoi
HinhI-7chirarang;,. -
"Khi cit & t6c do cao, g6c @ 16n gdp 2 14n & t6¢c dO thdp.
Vi g6c © x4c dinh mic do bién dang trong viing tao phoi, nén téc do cat
“anh hudng 16n dén bién dang ving tao phoi.

éong cdn chid ¥ 1a 160 do cét anh hudng dén viéc hinh thanh leo dao.

Leo dao lai 1am, thay déi géc trude v, g6c sau o va qud trinh tiép xic gitta
phoi va mat tru6e , ( s€ nghién ciu k¥ & phédn leo dao ).

Béi vy anh hudng clia van téc c4t dén qu4 trinh bién dang ving tao pho
dién ra phuc tap.

‘Song  quy luat: ¢ -
chung 1a ting van téc I -
cat s& lam gidm bién _
dang , gidm luc cit. 10 M/ ' =~
.Kho_a hgc’: cat kim 50 100 200 300 400 500 VM/PH
loai nghién ctru d€ thue | T 4 s g VM

hién qu4 trinh’'cét ¢ téc
dd cao dé ting ning
sudt. ( Song viAn dam
* bao dugc chdt luong gid -
cong va hé théng
Mady-Dao g4 lip hoat
déng hidu qua ).

" Hinh 1-8 : Viing tao phoi khi téc d cat thay déi

3 t6c do cao bién dang déo khong Kip sdy ra & doc dudng OL va bat ddu
mu6n hon & dudng OL, noi ¢6 Ung sudt ti€p tuyén c6 gid tri 16n hon (hinh I- 3).



3i61 han cubi ciia ving bién dang déo khong phdi 13 OM ma la OM,.

Song sy dich chinh cia OM nho hon sy dich chuyén cua dubng OL.

Sidu nay dén A6n viec thu nhd ving bién dang LOM . Gia thuyét ving bién
dang v&i ! ma: phang OA la mat trugt cang chinh xédc khi t6¢ 46 cét cang cao.

C#n lua ¢ ring kii tang van t6c cit nhiét do cdt ting cao, tdc dong x4u dén
chat luone 212 cong va 1aro tang dang k€ do mon cha dung cy ¢ét.

‘Trong viing tao phoi, ving kim loai d6i dién v6i mjt sau cua dyng cu cét ,
( e 14 16p kim ioai tréu bé raa da gia cong ) cling bi bién dang .

Sv bi€n dang nay cing vé1 sy tic déng clia qud trinh ma st cia mat sau
dung cu cit v6i bé mat di gia cong anh hudng tnyc ti€p dén chit lugng 16p bé
103t ohd Bét

{ 88 dugc ngnidn cdu k¥ & phin sau ).

Ticiy qud tinh tao phoi, phol truot va ma st véi mat tryde cla dung cu cét
. M6 bi bitn dang thém.

Qué trinh ti€p xiic cha phoi trén mat truéc va mat sai voi bé mat da gia cong
12 nfusg yén t6 quyét dinh dén ban chdt qud trinh mon ciia dyng ¢u ct .

( 53¢ dugoe ngnién clu § phan sau ).

Tém gi : Qud trinh bign dang clia vat lied trong vﬂng tao phoi anh huwdng
3ép toan bO Gud trini cat . NG chiu anh hudng ¢lia nhiéu yéu t6, song chi yéu l1a
hec , pbe téc ddng , 2S¢ tnedc, t6c dO cat va ca 1y tinh cia vat lidu gia cong .

Nghién ctu ban chét gud trinh bién ddng vat liéu trong ving tao phoi cho
phiép tim cdc phuong phép hitu hieu dé thuc hién qué tiinh cét sao cho khi cét
vat Iiéu {t bi bién dang .

Didu ndy cho phép cit vai luc cit , nhiét cdt ihé va hang cao hiéu qua téng
hop ctia qué irinh cat .

b

. Qua trinh hinn thaieh va cac cang phoi.

a. Qud winh hinh thanh phoi :
Nhv ¢ trén dd tninh bay, dudi sy tdc dong cla luc, v4t liéu bi bién dang dan
héi va bin dang déo.
Mirre 46 bién dang 16n nhdt nam ngay duéi dudng OM.
Trong 16p kim loai nay xufii hién (ng sudt ti€p tuyén + va ung sudt phép
taysn o :
K4i luc tao phoi di 16n dé cé‘%va Oolénhon [ t] va [ @ ] cla vat lieu thi

vAi 1i€a bi phd huy . Lop kimn loai dugc tach ra khodi nguyén khéi cta né. Phoi
dizere hinh thanh. Qua trinh cfi dugc thue hién .

Do viy ban chét cba qu4 trinh cit 12 qué trinh phat trién clia bigh dang dan
né1, bién dang déo r6i phd huy vat ligu .

10



Qua trinh bi¢n dang déo 1a qué tinh bao g6m bise dang trong noi tinh thé
va gilia cAc tinh thé.

Bién dang trong noi tinh thé 13 su truot cla twung phidn riéng biét cdc mat
cdu tnic “inh thé theo nhitng hudng nhat dinh g Jiuse vao sy chuyén dich cua
C4c nguyen tY irong mang tinh thé .

Neéu e tde dong db 16n , mang tinh thé cda ha O phd huy  tdch ra ting
phdc rieng o:at.

Bier dang giffta-cdc tinh thé x4y ra khi cdc he ¢ “uy#n dich nong 2% vdi
nhau, vien 2141 ban ddu giita chiing bi th?_y dé.

Co ché bicn dang déo cha da tinh thé <6 thé mé ¢ 1y sau :

Dudi =1 e dong cula ngoai luc, cac hat ¢6 bé o1t truot nam phir hop vdi
phuong idc dong cla luc, bi bién dang d& dang.

Soug su bign dang cla cdc hat nay can tré sy icn dang cla céc hat kKhéc.

Céc hat nam trong trang th4i tng su5t phitc tap.

Tisp e tang ngoai luc tdc dOng, bjen dang tory ol b cdn tric céc hat
X4y 12 . '

Sz 4%, audt hién su phé huy trong cdc hat va ihy d8i vi trd tuong quan gifia
cac hat ticng c&a tric vat liéu .

Dugi o iac dong cha luc, trong viing a0 phe: 4t hién dng sudt tiép » va
tmg sudt plidp uyén o . ,

G mat trsgt quy udc OA sé ¢ tng sust tiép tuy{: ién nhét.

Iz vAy 901 LOM la ving tao phei. Phin vat i sam bén phai dudng OM
ducc gu la phoi.

b.Cac donrg p.”ze;' :

Trong ud trinh cét , tuy thudc vao ¢ 1y tinh ctis 2 Lidu gia céng , théng 56
hinh noc cna dung cu cat ; ché do cat , céc yéu t6 Vip it v.v... ¢6 thé cic dang
phot kha : nhau.

Dang phoi thé hien mic d6 bién dang ctia phoi vi au4 trinh ma s4t clia né
trén mai 1radc clia dung cu cét .

Phoi ¢6 2 dang chu y&u : phoi vun, phot x€p va phoi day.

% Phci vun : ( hinh 1-9a).
Kbi gia cong cdc vat liéu don ( thi du nhu gane, déng thau v.v...) d6 déo
‘thdp, & t5¢ ¢n cit thdp phoi dugce tao ra 1i cdc hat nh¢ | v 101 nhau.

¥hi cat bifn dang dan héi , bién dangz déo it.

Phoi vin duge hinh thanh khong lién e, lye ot thay 461 gay rung déng.

D6 nham bé mat 16n khi cét ¢6 phoi viia.

% Fhoi ¥&b . ( hinh 1-9b)

¥ gia cong cdc vat lieu déo ( thép. hop kim cac 1vai, v.v... ) véi t6c do cét

trung binh, citda day cit 16n, g6c cat & 1én phoi x€p d icc hinh thanh .
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T
M,

Chiing ¢é dang rmg manh roi hodc time doan ngan jxén két v&i nhau.
Mt nhoi ma st v6i mat trude caa dac nndn béng.
Miar Kia cua p1'01 o6 dang rang cwra. Kni 24 23 phoi «8p, lye ¢ii cang thay

d6i ¢ ahuny the 1y G0t it hon Khi cidt c0 phoi vun ). Do d9 char Jugng be mat kha
hen. ——
“

E"'

Hint 1-6 ab.o : Cdcdeng pico!

Phciday .. hinh I-J¢)

Phoi day durge hinh thash Kai gia jong ofe vat liQu dée ¢ t6c d6 cdi cac v
chiéu day cat nhd

Phoi fa | dai kum loai dug. cudn yon Uen e, Mit phot tidp Kuc voi mat
LEC Clu Ao rat nhin va bdng, mal Kaa wony d6i nhin hoac het sa xi.

Khi ¢dt ¢6 phoi day |, g odr it diay ddi. chai legng od mde gia oéng cao ¢ J¢
nhap nho bé mar nho ).

Mot s@ nghién oty 43 can of vio mire dd bién dang cta phot ¢ dang phot
dé dann cid qud trinh bién dang rong ving tao phoi va ma sar gifrs p BhOl va ma
(Ude ¢ha dung cu Cai .

Hien fuiong ieo dao
thén tione

Trong qui irfinh car cdc var ligu
déc, Kni €6 phiot dev, trén mai trude
cua ¢cao gén k& neay ludi cit chinh
xial hign }ép var bdu o9 ofn trlic va
co ¢ tinh Khac vl vat ligu gia ¢cong
vi vat ieu dung cu ¢di-( hinh 1-10)

Hinh I-10}: Hién tongleo duo

i



B e
A A

N6 ¢6 d6 ciing cao hon nhidu so v6i vat litu gia cong ( khodng 2:3 lin) -

Lop vat liéu nay gén chic trén mit trudc cua dao, song khong ¢n dinh. N
dugc hinh thanh , 16n dan r6i gidm dén va bi phd huy, réi lai dugc hinh thanh
V.v... 13 -

Hién trong nay duogc goi 1a hién frong leo dao.

b. Nguyén'nhan va diéu kién hinh thanh leo dao:

Trong qua trinh phoi tnwrot trén mat trudc voi van téc 1on, phoi ma sAf vai
mat tru6c ciia dao, ti€p tuc bi bign dang .

Ap luc cit d2 phoi vao mat trudc, 16p kim loai & mat dudi clia phoi chiv sy
tdc dong cha nhiét cét, co 1i tinh gidm ( & nhiét d6 cét cao c6 thé 6 1op mndng
kim loai trén mat phoi bi chay nhao).

Mat khéc mat tnr6e clia dao khong thyet d6i nhin, c6 d6 nham nhit dinb.

T nhiing 1i do trén, mot phan kim loai trén bé mat cha phoi chuyén dich
cham lai va bam dinh trén mat trudc clia dao.

MGi lien ket giita phdn kim loai
nay cua phoi khong chi 12 m6i lien
két co hoc , ( do mat trude cua dao . —
st Xi gilr lai) ma con c¢6 mébi lién két \\ ", \\ \—j
hoa hoc giira vét liéu gia cong (phoi) S \;Q_: ,/\I
ma vat lieu dung cu cit & nhiét do 777777

T TI T T7S

16n, 4p luc cao va céc bé mat trong T
vang ti€p xuc r4t sach.
Trén hinh I-11 biéu thi diéu kién
hinh thanh leo dao. Hinh I-1] : Diéu kién hinh thanh leo dao

Trong khi phoi truot trén bé mit truéc ciia dao, néu luc ma sit 1én hon e
lién két trong ndi bo kim loai cua phoi thi s& ¢6 nhitng 16p kim joai tach xhd
phoi va bdm dinh v mat trudc clia dao d€ tao thanh leo dao.

Lic nay diéu kién dé€ c6leo dao 1a :

T>Q+S

1 - 1uc ma s4t gifra phoi va mit truée cha dao.

Q - luc lién két trong ndi bd kim loai .

S - Luc gay thodt phoi.

L&p kim loai tao ra leo dao, duéi su tic déng cia 4p huc 16n, nhiéi d6 cao; bi
bién dang nhiéu 14n 16n hon & cdc phin khéc clia phoi.

C4u triic 16p vat lieu leo dao thay d6i ( khic vat liéu gia cong , vat ligu 1am
dao...)

Thuong 16p vat liéu leo dao nay c6 dé cing cao hon vat li¢u gia cong va cé
co 1y tinh dép ing yéu cdu nhur ]a mot vat lieu dung cu cét .



Trong thuc t€ leo dao tham gia tryc i€p vao qud trinh cat ( nhu 1 yé’u 16 clia
phdn cit cha dung cu cir).
Mot dac diém can lu ¢ 12 : & van t6c cat x4c dinh , ing v6i vat heu gia cOng

nht dinh v.v... leo dao hinh thanh , phét trién . N6 1am cho g6C Yies das VA Otteo aao

* 16m hon. Miii dao ( do 1co dao tao nén) c6 d6 bén co-hoc kém ( g6c S giam ) .

Dessi sy vac dong coa ly - cat , mili dao yéu liic nay bi phd huy. Sau d6 n6 lai
duoc hinh thanh va qué trinh 16n 18n r6i bi phd huy 14p lai theo chu ky.

Nhur vay trong dién kién c6 leo dao géé (TUGC Yieo dso VA Clico ano ( £OC tIUGC va
g6¢ sau thuc € trong qué trinh ct ) ludn thay d6i theo chu k.

c. Anh hudng ciia van i8¢ céi dén leo dao :

14

oo
Z
>

Anh huéng n2y ducc mo tA &
hinh 1-12 . Khi gia cong vat liéu déo .
dt6c do cat nhd V < ¥V, nhiét do cat
nho ; luc lign két trong ndi bod kim
loai it thay 464, c6 gi4 tri 16m.

Tuy nhién Ric nay iwc ma sat T MNH

A \L Chiéu cao leo duo

gilta phoi va mat trudc cha dao ting 400
theo murc tang ca vanic:ic cat, song 200
chua thang dugce luc lign ket Q. b)' 1

Do vay & tdc do cav thap V < V, Ov, 20 40 V,MMUN
leo dao khéng xudt hién . Hinh 1-12: Anh hitdng cia t6¢ dé cdt.

Khicitdvant€c V, <V <V,, - dénleo dao
nhiét do cit ting dén muc lam cho luc lién két trong noi bo 16p kim loai cla
phoi true ti€p trugt trén mat tarde clia dao giam nhiéu .

Cfing lic nay hyc ma s&t T gilta dao va phoi tang ¢6 gid tri luc lién két trong
n6i bo Q leo dao duoc hinh thanh va phat trién t6i gid tr 16n nhat c6 thé .

GOC Vieo gae V2 Qoo a0 1ANG 181, miii dao y&u va bi pha huy. Qua trinh nay lap
lai theo chu k¥ frong ving t6¢c do V,<V<V,.

Tiép tuc tang van i6c cit V>V, chibu cao H clia leo. dao gidm dan va triét
tidu.

Diéu nay dvgce gidi thich nhur sau :

A

‘)/,

( van t6c cat cao > V, nhiét d6 ving cat tang cao, bién dang déo 16n, 16p
kim loai cfia phoi tngc ti€p ma sdt va trrot.trén mat truéc cla dao bi mém nhio,
hé sG 1na st gilta ching gidm, lirc ma sat gilta dao va phoi giam din.

T nhiimg phan tich & tren thdy rang :

Leo dao chin ar: hudng nhiéu cla van t6c cat .



Ngoai van (8¢ cit , tinh déo clia vat liéu ~'ing anh hudng truc tép dén leo
dao. _

Nhing anh hudng khic nhu chiéu day l¢p cat , lugng chay dao, théng s6
hinh hoc ctia dung cu cét , diéu kién 12m lank: boi tron ciing 4nh hudng dén leo
dao. - ‘

d. Tac dung ciia leo dao:

Hien tugng leo dao ¢6 nhitng téc dong tich ~uc dén quaé trinh cat .

% Leo dao c6 co 1y tinh ( nhét 14 d6 ciing cac ; io5¢ man diéu kién dé€ tham gia vao
qud trinh cat . N6 bao vé& miii dao va 6 thé thay iafi dao tham gia qué trinh c&i ;
1am dac & bj mon. |

% Leo dao lam tang géc tnrde, gbc sau lam gieon bién dang viing tao phoi , gidm
ma sit gida mat sau va bé mit da gia cong ; ket qud 1a lye cit gidm, qud tnh
cit xdy ra d& dang hon.

Leo dac ¢6 nhimg tiac dong b4t 1oi cho qué tinh cét nhu sau ;

Do leo dao hinh thanh ; 16m 1én ; m4t di 1én =c ; 1am luc cét bién thién , gay
rung dong arh hudng x4u dén chét luong b2 1a: gia céng ( d6 nhip nh6 bé mat
tang ). | |

D61 v6i gia cong thé anh hudng nay it nguy hai . Khi gia céng tinh cin lqu
tAm tranh tic déng x4u cua leo dao dén d6 nkip ho bé mat gia cong .

Dung van toc cit cao, gidm luong chay 720, tang géc trude, taing d6 nhin
clla mat trude dung cu cat , dung dung dich "on ngudi phit hgp v.v... 12 nhitng
bién phap tich cuyc khéng ch€ leo dao, nang -2+ chét lugng hiéu qui qué uinh
cét.

4. Hién iuong bién dang cua phol
khi cat ( co din phoi)

a. Hién tuong:

Khi cat chiéu dai ctia phoi L
thudng nhd hon chidu dai 16p
kim loai do trén phoi L, Chiéu
day cta phoi a; 16n hon chiéu
day 1¢p kim loai cat di khoi phoi.
Chiéu r9ng clia phoi bang x4p xi
bang chiéu réng l6p kim loai
duge cat khdi phoi. ( Hinh I-13).

Hinh (-7 Hién tuong co dan pkoi
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Hién twong thay déi kich thudc trén biéu thi qud trinh bién dang déo cia
phoi.
Hién trong nay dirge goi 1a hién tugng co dan phoi.

Dé d4nh gid bién dang cta phoi dung hé s6 co dan phoi.

b. Hé s6 co dan phoi:
¥ Heé <0 co dan phoi theo chi€u dec.
. _ Ly
Ky = "
L, - chiéu dai ¢ Kim loai bi cét do trén phoi (mm)
L¢ - ciiéu dai ihuc t&€ cha pi oi (mm)
K, -he s€ co dan phci theo chiéu doc. Thudng K, 2 1.
% Heé s6 co dan phoi theo chiéu day
ar

I\a:'—
a

a; - chifu day cde phoi (mm)
a - cniu ¢ay 1op Yom loai dugce cat do trén phoi (mm)
|
% He s6 co dan phoi theo chidu rong

b
Ky =
©7

b, - chiéu rong phoi (mm)
b - chiéu rong 16p kim loai dirge cit do trén phéi (mm)
Ky~ 1
Trén co sd thé tich 16p kim loai duoc ct di tren phoi va thé tich c¢ha phoi tac
ra gan nhu khong d6i, nén :
abL, = a;. be. L¢
Do dé :
Lo _ar_apbs

L- a a.b

L
He s6 co din phoi bi€u thi mic d6 bién dang déo trung binh trong phoi..
Can cif vao h¢ s6 co dan phoi, ¢6 thé tim ra cdc quan he anh hudng cita cac
yéu 16 khi cét vii qua trinh bién dang khi cat .

c. Cac phuong phdp xdc dinh ké s co dén phoi :

C5 2 phuong phip co ban sau :
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% Phuong phsp do truc tiép :

Dung

i)

thu6e hodc kinh hién vi dé do chléu dai, chidu day cta phoi va so

sanh v6i chiu dai , chiéu day twong tng trén phéi. Tinh céc hé s6 K nhu trinh

bay & iréy:.

Phiroug phép nay dé thyc hién . N6 cho do chinh x4dc @t d€ sir dung he s6

nay.

% Phuong ohép can :

Phiveng phép can sir dung khi phoi 1a phoi vun va phoi x€p.
Phuong phdp cin ¢6 ndi dung nhu sau

Lay ¢

manh phoi, do chiéu dai dé c6 L, vA can d€ ¢6 Q; :

Thé tich chia phoi dugc tinh

N 2
) '

v - khéi ltong riéng cia vat ]iéu gia cong (g/cm?)
@2 - 12 kh6i luong clia méanh phoi d can (g)

Thé tich 18p kim loai twong Wmg dugc cit , xdc dmh trén phoi la :

-~ V=a.b.1(mm? s 02 IHJ“'MT_EW
DoV -V, Nén:StL, = Qfy Zr e
R‘:‘,tl"dZLo= Q . {.}l\//iﬁjl;\
Y.S.t '

»Dodé'

() day y tinh bang (g/cm® ; Q tinh bing ()

S, t tinh bang (mm).

1000.Q
Y.S.t

T p=—o7}
o)

(mm)

~—

Tirh cusc L, khi can c6 dugc Q; bit y va S, t fir didu kién( cét cu thé ).

Tinh dwoc K| =—

(o]
Lf

He s6 K c2ng 16n phoi bién dang cang nhiéu .

d. Nhitng yéu

phoi )

16 dnh hudng dén bién dang cua phoi ( dnh hudng dén hé s& co dan

% Anh hudng cla ché do cét :
- Anh hudng cha van t6c cit V :

Quan

hé gilta hé s6 co din phoi K v6i van t6¢c cdt V dugc bidu thi &

hinh I-14a.
Khi tang t6¢c do cit tir V, dén V, hé s6 co din phoi gidm vi nhimg 1i do sau :



Khi tang tir V, dén V, hé s6 ma sit giita mat truéc cha dao vdi phoi tang, Ivc
ma sat tang do d6 phoi bi bién dang nhi€u hon.

Mat Khac b khoéﬁg bién thién nay cla téc d9 cit leo dao xudt hién va tang
ddn dén cuc dai. Goc trude tang, phoi thoét ra d€ dang hon, bi&€n dang ciia phoi
gidm.

Hai anh hurdng nay b nhau, song 4nh hudng ciia leo dao 16n hon.

K6t qua 1a khi tang t6c d6 cit tr V, dén V, he s6 co din phoi tic bién dang
cla proi giam.

Khi tang it V, dén V, hé s6 ma sat p tiép tuc tang, bién dang cia phoi tang
teo. Mat kidc lic nay leo dao gidm ddn dén mit hin Goc trude gidm dén,
ti€n dang pnoi tang.

Vi vy khi ting t6c d6 ct tir V, dén V, he s6 co din phoi tang tic bien dang
ctia phol tang lén.

Tidp tuc tang téc do cat 16n hon V5 , nhiét d6 ving cit tang déng ké.

Lop kim loai mong trugt, ma sét trén mat clia dao bi chay nhio. Hé <0 ma
sat i gidm d4ng k€ , luc ma s4t gidm theo . Bi€n dang ctia phoi giim.

Mzt khdc & van t6c 16n leo dao khong t6n tai khong gay 4nh huong den
bién dang .

K¢t cuc 1a khi cat & t6c d6 > V, hé s6 co din phoi gidm . Bi€n dang ctia phoi
giam.

Khi cat & van toc rdt 16n hé s6 ma s4t u it thay d6i , khong c6 leo dao néan hé
s& co dan phoi hdu nhu khong thay déi.

Tit nhitng két qud trinh bay & trén nén ct & van téc cat cao dé phot it b1 bign
dang  lyc cat , nhiét cit s& khong qud 16n, tao diéu kién nang cao hiéu qua 233
gud tinh cit .

Anh huéng clia chiéu k= vV, T K
. . 3 V 1,9 R
day cit , luong chay dao: v, gl | | 1
e s .~ 2 < 1 1.8 s
V&1 quan hé gita K va — 17 ]
0 20 40 60 80  M/ph 0,12 025 042 aMM

a dugc bidu thi & hinh I-14b.
Trong qud trinh cét a) b)

phoi bi bifn dang khong déu K
trong b day a cna phoi. 22 /}r ' o \f\»\,
Lop kKim loai tnyc ti€p g
tiép X112 vo1 mat trude cua

>
0 1 2 3 MM d) = Vuwph

Hinh I-14a,b: Anh hudng cia V, u, S dén co dan phei




dung cu cit chju ma s4t 16n va nhiét d6 16n hon. Do vAy n6 bi bién dang nhiéu
hon c4c 16p kim loai nam c4ch xa mat truée cla dao.

Miic d¢ bién dang do lan truyén theo chiéu day clia phoi a gidm din ké tir
16p kim loai & gan mat trudc .

Mit khac , bé s co din phoi chi biéu thi mic dé bién dang trung binh cia
phoi theo chiéu dai va chiéu day.

Do vdy khi chiéa day a ctia phoi cang tang, mitc d6 bién dang trung binh
cla phoi cang giam. i42 s6 co dan phoi sé gidm khi chiéu day ciia phot tang.

Chiéu day cat licn yuan v6i luong chay dao nhu sau :

a = S Sing
Sténg a tang .

Do 46 arh hudug cha S t6i bi€n dang clia phoi c6 ciing quy luat nhir anh

hudng cua a:
% Anh hudng clia c43 thony s6 hinh hoc clia dao

- Anh 'hu'crng cua —géc n:u‘dc Y: K ?—%)J__J
DO th1 hinh I-1%a chr ra 22~ 759=1_
moi phu thudc cia K véi . v 20 %}/ﬁ’yﬁ
cang 16n thi Iuc i4c dong vao a) izt e
1.8
qud trinh ia0 phoi cang c¢6 ﬁ?/— il L
hiéu qua. Phoi hinn thanh d2 1.6— -
50 70 90 5°
dang va trugt thoat ra trén mat K[~
trude thuan i 24
2, —
Mat khéc kni goc y cang by 2.0 |
16n thi g6c cat d cang nho :2 - +i‘ﬁ
miii dao dé Oang Cé: vao Vét ' 30 45 60 75 (po

ligu , Iuc cat nhé, phoi it Yién  Hinh I-15a, b, ¢ : Cdc dnh hudng dén co dan phoi
dang.

Do vay nén y ting he s6 bién dang phoi giam.

- Anh hudng cua goc nhiing chinh ¢

Tir quan hé a = A Sin@ . Néu o tang thi chiéu day cat a tang theo. Nén bidn
dang cua phoi gidm, ¥ z14m ( hinh I-15%).

Didu n2y chi duag i 1 = 0 hoac néu r# 0 thi ¢ < 60°

Né&u ¢ > 60° thi phin cung cong & ludi ct tham gia cét tang 1én, kum 1oai bi
nén va cheén ép ; phoi k16 ninh thanh . Bién dang cha phoi tang 1én. Do vay K
tang lén. '
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- A_nm hm}m cﬁ a bén kamb mul dso o
g bas MTP mwon gao o chidu dai doan cong cha 1ol cét tang theo. Midc
d(} nén Kimn 104l ng; higu Nigng clien phoi ang.

Kio ang v gdc tivde @ g dira & phire cong gidn so véi khi WGi cat
thing.

Tat ca nhim g f,-’“'l’;: (3 Lren CMILE, tie d@”% L Ket qdé 13 khi tang ¥ bikn d{mg
tang va phot bi bide dang vindy oo, Hé 50 oo din phei tang plar hinh £-15¢
Didu thy.

* Ann hudng cua w4t Lida gin odng
H2 83 cu dan vhoi i c.;';iaz anh huedng Ok o i tinh vat liéu gia cong.
Thi gz cong cac vl Hew doeo hé o8 oo uin phot sE 16n hon M gia ¢dag céc

e

vi Lgu oifg 200 (b gie odug gang, hé 2¢ co dan phoi K nhé hen gia cong

V1O cac vaClicu déo, sie Lidn k& frong nd: bd cdu tric y&u. Dirdi sy tac
ddeyg chia huc ciing d4f 0 bign dany uén ki <3t phoi b bién dang vhiéu
He 56 oo dan ghos Mon,

+
T

A YTEN

* Ach hwrdng cla vat beu duag o
Phioi dune tac ra ot ren mat Gude ohe Suag oo cdt va thodd ra ngead. Qua

trieih nay duge dac iung LU hidn tuenp ma sa- piffa phol va mat insé:
Hien arong ma <ar 7dy plin dide vao ap tre cta phoi trén it tieée ; do

nhc.p N6 fréa mat {uoc ; m_r.-.f*w vang uén aGe gida phoi va mat trude ,rucmg

S £ -
bl

Muoi loai va. Lif;;u Sxe sy fﬂ;.ng Lam dt_mg cy cét ¢d dic trung néng khi ma
st VoL ptot 2 var Bl cia cono
Do ¢oma hé 39 o ddn e phoy phud thinde vA3 vat liew dung cu cat |

Tha G (J;‘ ChY "‘ﬁép buzcg G40 figp ki odag. HE s6 co ¢3n phot gidm khi

~

:.hé.nl‘ p‘,;;:{: cac bt Tj_ tan targ ve C5 pan giam
56 o dan phod kil g cong 1hEp ahd «ha dong T30K4 va 1dn khi dang
1“51“-._10.

ir0 hé <0 a4t giiva thér i HKC nnd hon val thép gi6 , nen ¥ ahd khi
gung dac HEO, 1 1o Kni dune dao hép gib.

Tix trén thay raog @ Nz ngtado ciltu xéc dinh he s6 ma st giira vat liéu
dung it cat vEi var Léu gii cong ( trong dicu kaén gifag nhu khi cat ) 1a rdt ¢ ¥
it2fia

Y Anh iiudng cia duag dicn iron L,a.um
S di_;-ug dung dich tron noad Khu cat 43
Gram nbuct b vang et .
- Glems ma sidt wile cde b mat BEp e
- Lam phét trky cAc vEL v 1€ vi irong Vi liéu gia céng . Luc ca

JLSTN
-

, nhiét cig
gi2ip



Dung dich tron ngudn ihim thin vao viing tie'p Xuc gitka phoi va mat trude
NG 1am thay 46, ddu wien ma cai gila phm va mat G . uc ma sdi giam.
Nhié: d¢ viug -'-_i"‘i." xfc gidm.

Do do K g 4uaz dichi on agw: 3i hé =6 hién dam clz phoi ahé hon khi
. Khong durw f*mjf' @xch irmﬂ GRadl :

~'fL0j_1_3 g @ TI Ca 1 T *'co dung cur'ﬂ tron ngué: ph hop 1am gidm
hé sé co ddn pooi.

Tré dav di sraah bav nbitng vEu 18 dnh rdcmg den en dan" cua phol

(th0r15 qua i'¢ £¢ ~0 da pbol )

’\IhL,*g 136 thee iy | oiio chting te (‘1% kmén ud ianh cat a0 cho plioi
bién dang it nh
Rién da\:g‘ nhe e 1id hd(‘ Ag cat of i, nhr?‘t f'at xh(mo I6n , g6p phin vang

cao fizu gua cua gud ir nd

ILLUC TAT

Nbu & irzn 34 i+nh bay, ¢ this hién qua idnh tao phoi kKhi cai dung cu cit
phai rac d0ng vao vat Tida gia ¢dng 1 juc phit dinh. Luc nay lam biun dang vat
13éu va phoi ducce i denh

Song ngwge laj dung cu cai ~ing chiu phan luc twong duong.

Nghién cins 42 (huc hidn duoe qud trinh cAt ma lyc phat sinh 13 nhé nhat 1

+

nhiém vu guan Goag . .

B0 16 va fexdug (a0 oong Ol By Cét quyél dinh cong sk tandy vk dign
kién fam viéc, mrf’ hén ciia mdy, 3as, d6 ge. , !

Luc ¢4t tac 49ng vae né diong cong nghé |, anh hudng truc 4sp dén 46 chinh
X4c cac ch Lt Qvige g1 cbng

Lage cit clng 12 yCe 19 &nh hudng wyc G&p 141 nhigt cét Luc va nhiél trong
qué innh caviac ddny, isn 16 kam loul b€ mat da gia cong , quy#i dinix 4én chét
Trong 19p kir: 104l b€ méi gia odng .

Chat luq:lg lop he maltar gayet dwh dén ¥ nZng 12m vide cua chi #ét
dugc gia cHnyg .

Do vay nghién oty v8 jue cii oo ¥ nghia rdt rong 1on.

1. Nguon g6r va cac ihanh phian cwi fue cdi

3-.

a. ]\fgufjn gOA’C- N (IL., , A"b/’ {- -'i't ‘}.
% Luc cdt diigc tanh thins 42 lam bien dang dan hoi, bién dang déo va pha huy

vai g trovy vang o phu [gadn goc néy duoc goi 1a lre bién dang <€ tao

phot - P



% Neudn eoc thir hat cls ife cat xuat
phdt i qud inh ma sat gilia phoi-va
Inal rudc cua Gung Cu-cat . Lare nay

1a e ma sdt teén tdl Quoe - Pag.

3¢ Ma sl gilia mat sau ol duog cu et [
V61 bé mar dd gia cong (a0 ra luc ma

St O nual »au cua dao - P,

Muon ihues hicn duge Qué mnh
cdi , dung co cdr phai téc dong mdt
lye 16n hon idng hop luc doi hai nhu [ 716, Nsids woc phat st live ¢t
trén da trinh bay.

DE gidm dugc iye cdt | cdn thiét phii nghaén vu <8 thyd i qud uinh i
md vat Léu it b bidn danyg . ma 580 Ten mial UG va ¥ md sen cua dyng Cu Cat
nho.

b. Cic thanh plian cind (e o6t
Tren hinh I-17 9igy hi cde Tuc
thanh phar lai @img wung phat sinh

L 48 thye hien qud rnh o
proi ducc gui chidu vi tong hop
thanh luc P bien dang .

P bi¢n dapg tdc d4dng vdo mar

e cua dao 26m : P e, . dang dan
hoi va P bién dang deo, Hink J-17 - (Csc thant: phiin cua fge cdt
D-O P -+ P_!'
'mn mel TGS cia daoc -on e
masal T:

L

“
'

"U‘

= i

——

+ B,
Tdng nop e e don
trirge fa

ng weén inar

P — D . ~
Smr = me T smsont
Tac déng viv rnat sat caa dao
220 =6 ;

Pb. .ITpHrc ""lfm

s o LAla Ry

Hinti =18 Licc cat bhi tén

[
[ 3]}



Ty = 11 (Pthuns + Pams )

Nhu vay dé thuc hieén dugc qué trinh cat , dung cu cit phai tic dong 1 luc
téng hop .

R2 P, +Pp

Téng hop luc R ndm trong khéng gian . G4n téng hop luc R vao hé toa do
Xyz c6 gOc toa dd 012 mii dao. .

Phan tich luc khi tién 1am dién hinh .

Truc z ¢6 phuong tring voi phuong van t6c ct nhy hiéu thi ¢ hinh I-18.

Truc y vubng géc vai dudng tam chi tiét .

Truc X song song véi dudong tam chi tiét.

Dodotaco: R=F,+Py +Py

P, luc ti€p tuyén hay la lyc cat chinh. NG c6 phuong trung véi
phuong clia chuy 3n déng cét chinh; c6 ‘gxé tri 16n nhdt so v6i cdc
thanh phén Khéc. - .uc cét P, ding dé tinh va klém nghiém m6 men
X04n va céng suft cit clia m4y.

P, - tic dong 1én dung cét va d6 gid do vay gé lép va dung cu cat ciing
phéi dugc kiém nghiém theo P,

P thanh phéin luc huéng kinh cta luc cétu Né c6 phuong vubng goéc
V6 dudng tdm chi tiét. :

;P - tdc dOng vao hé théng c6ng nghé méy, dao , chi tiét. Luc nay la
tdc nhan chu y&€u anh hudng t6i do ch@ht; x4c va d6 nham bé mit
gila cOng. '

P - luc chay dao . N6 ¢6 phuong trang véi phyong chay dao.

P, - tdc dong vao dao va chi ti€t vao co cdu ¢hay dao cla mdy.

Khi xem xét cdc luc tdc dong chi ¥ phan biét luc tA¢ dong vao chi tiét va tac
déng vao dao. |
Trong mat toa do xoy ta c6 :
P, =P + 13y
Néu P, tring v6i phuong phap tuyé&n clia ludi citta c6 :
P, =P, . sing
P, =P,.cosp
Luc tdc dong vao dao c6 gid tri bang lyc tdc dPng vao chi ti€t, song co
huéng ngugc lai. o



3 trén trinh bay vé luc téc dong khi tien . Khi thyc hién cc cong viéc khic
nhu phay , bo , mii v.v... chting ta ciing 4p dung nhitng nguyén tac chung nhu
trén.

Song phai van dung pht hgp véi ting trudng hop cu thé .

Xem xét khi phay hinh I-19ab. |
Thi du_.

% Khi phay mat phing bing dao phay tru rang thing chi c¢6 2 thanh phén lixc 1a :

R=P,+P, :

P lic ndy bang O.
( Hinh I-19a)

% Khi phay mat phang bang
dao phay tru rang nghiéng
c6 di 3 thanh phén luc :
(Hinh I-19b) |
R=F,+P, +,

Ti s6 gita céc thanh
phin P, , P, , P, thay déi tuy
theo diéu kién gia cong va

Hinh I-19a,b : Luc cdt khi phay

phuong phép gia cong .
Thi du : Khi tién trong nhitng diéu kién thong thudng thi quan hé giita cdic
thanh phdn cla luc cit ¢ thé 1a

Néuvay: R=P,+P, +P,

R = \/P,?'; P2 +p2

R = P2 +(0,4P,)* +(0,25P,)
R =1,12P,
Tir thi du trén thdy ring khi tién, téng hop. luc khi cdt R chi 16n hon lllIC cat
chinh P, khoang 12%. '
Trén day chi1a 1 vidu . Trong cic trudng hgp khic , phai xem xét cu thé .
( Thi du khi mai nhiéu trudng hop P, > P, ), '
Tém lai: - C6 lyc cit méi c6 qud trinh ciit .
-Né6 ¢c6 nguén'g()'c phdt sinh plhlirc tap.
- Né tac d(}'ng toan dién vao hé théng cong nghé ( M4y - dao - gd)



- NG anh hudng tryc ti€p dén nang sudt va chét lugng chi tiét khi cat.
- D€ nghién ctu luc cét . Phai phan tich n6 ra c4c luc tharh phin
trong he toa do xyz.

- Hiéu vé lyc cét, nghién citu vé lyc cét , tim c4c bién phép giam Lrc
cat Wwon ludn 1a nhiém vu quan trong .

2. Cac phuong phap xac dinh lyc cit ;
a. Xic dinh iyc cai thong qua tinh todn :

Nhiéu chuyén gia nghién ctu dé x4c dinh luc cit thong qua tini toan Ly

thuvel.

Cho den nay c6 thé néu ra nhimg két qua sau :

T k€t qua nghién cdu vé tng sudt :
Roos(P+0—17)sin®

ab
Néuthay o =6-yvaab=5t.Tacé:
_ S.t.tp
sin®.coy (D +w)

K - 1< tao phoi.

S, t - lwgng chay dao va chiéu s4u cit .

To - Ung suft tiép trén mat truot

"Cq)"—’

[ I-10]

D - gdc trrot
o - g6c tdc déng .

_ B.t1g.cosm
z- sin®.cos(P +w)
Dé tinh dugc R va P, cdn tim moi cdch d€ tinh duoc 1o VA ® .

15 dugce tim trong moi quan hé véi co 1y tinh ciia vat lieu gia cong hoic theo

Va: P

[I-11]

d6 cimg cua phoi.

Hodac xac dinh i cédch gidn tiép khi so sdnh c6ng 1am bién dang vat liéu ki
cat va khi nén vét lieu trong diéu kién tuong duong.

Goc tdc dong o va hé s8 ma st trung binh p duge xdc dinh nhd hé s6 co
dan phot K.

Mo1 vai nha nghién ciru ¢é€ xudt tinh luc theo d¢ cing ciia phoi .
Thidul P,=06,185HV.K.St [1-12]
K - I2m ham s8 phu thudc vao co dén phoi va géc trude.
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HY - do edmg ol phal . |

Thidu 2 : Tish P, thee cSng 1o phiol dow vi Xace dinh khi kéo vit Tiéu .

B, = A, L [1-13]

| osiny .
.‘%T} e Héqli [I-=4]
h o i Fi15]
“ \‘ -f:.‘.
A5 - coOng o phior Ao vy

Gy, ~ g5 har, hoy: ki Keo

] i L v r
g - A4 eosycng 48 ke di ((Hink bang &
& - g0 o din phol

P2 tinh toio e catthoo cde oong thite n8n ra ¢ wén cln bidt et co din cua
phoi ( duge xac diry vin e nghiée o Hode phidr bift céde théng s6 o 1y co
ban clia vt Bev wie ~“ne  TIhme hong s ndv cling phal duge xac dinh bang
thuc nghiém ¢ hoac o6 reng o7 w0 tay tra cunt vé vii lica ) thi du ahw d6 bén
chfng l&ch ova i et vov, )

Cin thita nbéa rang @ nhuoc deém o ban Kld s dong phuong phép 12 trong
cac cong thiic kKhéng .,'nc"- b1z Quic e mol quan n2 wong hd giia ciac véu td
anh hudny . ‘

X4c dinh Wic cadlvuig pruong phip iinh 1odn ¢b sai s6 nhdt dinh.

Mac dis vay rintng chuong phip aey 2o ra cach fr duy sau sic vE luc cét .

b. Xdac dinh luc ¢t il:dnz gua co dwor g ki ihi nghiém ¢

20

L Tt

Xac diab e car bdnz civ phep do duge stz dung r(‘)ng rai.

-4

Hinh I-i23b.2,¢e bicu thi nhing phuong shap 48 chuyép déi dai lugng can
do 12 Iyc cdt thauk ode th hie wong dng.

Hinh 208 | Gudi sy fac 40ng cla e, dao o ( hoac chi tist gia céng ) bi
bicn danyg . ¢ chu ,t::r’ vi. e L"}}ff‘g‘ﬂ vi va suy ra 0 147 cda luc tac d6ng .

Hinh 1-20b - dw6i 3 tée donyg ctia Iee, trén b€ mat cde tinh thd 4p dien xudt
hién ! siue dien d¢ng nhi .“."J},: Donéva suyﬁ ra e tdc dong |

Nhuge diém : 40 os thizt »i chuyan déi chi thi ghd cao tdn .
Thi dv : ding tinh thé in ‘E,r{:..,ﬂ 12 thach anh c6 hEe thiss ké':h_rc k& c6 thong 56
10K.G/mm® . Phvong phay o5 oo vinh nhd, dung do ~dc ciz;i lugng bicn déng
nhanh.

Cic tirk taé 4 dits chio phip do bre cdt it chiu 2nh hudng cia nhiét d& moi
truong.



Hinh 1-20c : bi€u thi so d6 chuyén d6i dé do Iyc. Khi luc tdc dong , 15i sit tir
di chuyén trong 1dng cudn day, hoic 1am gidm khe h& A . Xuét hién su bién
thién tir cam AL .

Ghi nhdn sy bi€n thien nay, ta suy ra duge luc tic dong .

O hinh 1-20d : biéu thi phuong dn a[lng luc td4c dong 1am thay déi dién dung
C cha tu dién. Khi lyc tdc dong thay déi, xuat hién su bién thién . Théng qua mdi
quan hé gitta AC va luc ta xédc dinh dugce luc cit . Phuong phép niy ding do céc
qua trinh tdc dong nhanh, khi luc tac dong nho.

I 5
g —F
-

Phiin th ap 4ién gdm nhicu
ban. 1—bindp di¢n: 2—tdm d¢m bing
kim loai

Nguyén ly ciiu tao
cla chuyén Jd&i dién dung
c6 khe ho thay ddi

lﬁ
++
o ]
1’*—-# &, -\.
0 f
~D)j’ \ Y
' f 2n ddi tenzo
. " oy \lach do cua chuyen <
Cac loai chuyén doi dién 12 R

HinhI-20 a4, b, ¢ ,d , e : Sodoé do luc cdr

G hinh I-20e : bidu thi phuong phdp diing bién cam dién tr& R dudi su téc
dong cua luc, xuit hién bién thién AR trong dién trd R. Cin cf vao AR dé suy ra
luc tdc dong .

3 wrén di trinh bay cdc phuong phip co ban dé chuyén déi dai luong cin do
Ia luc thanh chuyén vi Af thinh AU ; AR ; AL ; AC . Ngodi nhiing phuong phdp
di néu con nhiéu cich dé chuyén déi dai lugng do 12 luc thanh cdc tin hiéu khic.
( Thi du : nhu dung khi ép, diing thuy luc , dung quang dién v.v...)

Song dé do duoc luc cit phai thyc hién cdc cong viée theo so d6 khéi sau

day :
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Luc car tic G6ng va bo chuyén d6i . Bo chuyén ddi bién d6i dai luong cén
do 12 e thagh ot trong cde dar luong thudn 191 cho do ludmg 12 : AF, AU, AL,
AC, AR vy,

Nl vay 12 b8 chuyén @3 rhiat un hign | Mhitmg tin hi¢u nay c6 quan hé tilé
hubn vés h;.‘(.' AC A0nE .

Nhitg tin hida ray dosomg veu khéng thudn loi khi o dung . Phai dong
b3 Yhuyéch dai nroug dag ( theo B, L, €, viv..) ph 1“er

Nhitng tin huén 43 cuge khnyé:h dai duofr chuyén 161 thifl bi chi tha.

Thidrhi chi thi o6 thd 12 il ampe K€ ; mila vol mc; dac déng Kiv.v..

B¢ xde dinh 46 lor cua we bien thién nhanh trong qud trinh cat theo thoi
gian . noH1 thidt b ety (61 thaét b gl va hea Két qua . \

B¢ cainh sac , e d6 on drih cta hé mdng do lue phu thudc vao viec tinh
todn thidt k& cu ing clia ilmg K6 trong s¢ ¢6 new trén.

DAy 1a b vae do Tudng phdc @p va quan rong .

Muom hiéu tidt sau phai tham  hdo cac it ity chuyén Khio riéng.

dc nh kKhoa hoc nghidn v« duc cét, 43 thanh lap cdc cAng thirc dé tinh
e cat ; 3ap cds bang tra oty CAT i€l ke theo

Nhitng k&1 qua nghién cdn niy durge 4p dung mang lai higu qua 16n.

DE thit 1ap diioc eéng thic tinh e cdt cho | phuong phip gia cong cai got
nac 46.

. Pz Koz s
Taiau 2, =C, . gYezyter wyr
A
Tarde day nguid ta phai o dian cde yéu & dnh hardag . <hi 13m thi nghiém
véi 1 i 86 ( thy Ccyu - ki thi nghiem chi thay déi $)

BE im duge nls quan hd cu ths g13a 087 yEu 18 Enh b me 4¢n P, ohidi 1am
. v : ! 2 P

Nisv nhe v)‘l‘_r(*ng phip ke wach nod taue nghidim Khnd hoc, vide thanh 1ap
cOng tre 4 tnh Lre cat thudn ol @A gidm tidn hon phidn { & nhimg tan hén
them khae igng vé van Jdé nay ). '

3. Npamyg véw t6 2oh hudng dém fue cat
. Ank hutdng cie ché' 36 car
¥ Ans Gudag cua chiée sau cait |
Chiéu s4n cat v Fidng ann udng dEp chifu day cit g via = S.sing . Song
tay 331 1 38 Taw thay d6 cind 1ong lop car. Vi:
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t
b=—- Jdodétiang lam b tang.
SN

Két qua 1a dién tich 16p cat F = axb tang khi tang chiéu sau cat 1. Thé tich
khéi kim loai bi bidn dang tang .
Do vay khi t tang hrc cat tang.

P, = CP I“p?

Z >
Z

v

P}. = CP\. R

~

r,= C:Px t "

Gidari ciia cdc he sé Cp Cp , Cp phy thude didu kien gie ~6ng cu thé .
3 . Phy thud . .

S()'mﬁ%v z - bifu thi e d6 4nh hudmg cha t Wi P, , P, , P,
Tr1 3¢ cua cac he 69+ é s& mil ¢b irong cac ial léu tva ol
% Anh huéng cia b trag ot ay dao S.
Tang S thi a t2ng, dén tich 10p cat tang; thé tich kam Joai bi bién dang tang.
Luc cét tang.
Mit khac a tang; bif  dang trung viah cua pho (hé hién qua hé s co din
phoi giam . Lue cét giam.
Hai tic déug k& trén bo it nhau. Két qua 1a khi iing € Liro cat tang Song
mifc d¢ anh haong nho iwon anh hudny caa t.
* Anh hudmg cha 8¢ dd cét V:

Anh hudng cla t¢c do cat  toPvbeis

. P . B . 200 | I R
V dén luyc cat bién iz ¢ hinh I g0 &jﬁ S : ] T |
21. 169 a : i
140 S P .
Khi tang 16c 46 ¢t 46n V, |4 _{ 7*“‘"1::?-“ —
~ £, . - i, . I .; 3 - :_Jf.. b — -
iuc cai giam vi ¢ ving wWe 46 ;g ‘fj ﬂb“u)i R 1;‘, |
nay ( thudng nnd¢; xuit hiéo leo 60 4 ;0:1;\ a— 1
. . A0 |- I ‘ '
dao. v thuc t& ting, £4¢ 24t thue 0 U | ! j
A B R
1€ 5 giam. Luc ¢it o6 gia tri zhod 10 [ I A U

S0 100 200 300 400 350G ¢0C 70C 800vM/ph
phit g t&¢ a5 cal i wee dao 12 -

161 nhat Hinki [-21: Anh hudng ¢t téc A6 cat
e . € AA mEp dén lyc cdi
fiép e fang 6e dd cat iy
V, dén V, , leo dus gram vi
khonrg <6 difn kil karn thanh huc ct tang. & ving t6c d6 Cat nay ma sdt | gifta
ohoi VA mAt Lrude ofra tao tdng gop phén lan tang luc cét .

Ti€p e tang Lo At iAe hon Vo lge 2at giam dan v tién 1% Sn dinh,
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Ly do cha yen 13 J (e ¢ car cao luét cét tdic ddug manh, 1am gidm co 1y
tinh cta i0p val Wée gia cone va thav d6F qua fiinh ma sat gifta phoi va mat trudc
lam he s6 ma sat 1 pidm. Lao e giane.

Tang 160 do cat ¢én grot hun ntiel finb ( tx V,)  Nhiét cat 6n diph  qué
trinh ma sat én e Loc cai bicn A0t va hdu nhu khong thay doi.

Cdc gld i ova Voo VL0 Vo ol ihioos vao vat liéu gia cong . vat liéu 1am dao

a cdc yE 10 khic otra qua ek o

C6 hé bicu th yuan te gura (50 Ll va 1oc do cat nhir sau

& e C
{ e = "'J_Z,.. D - ._.I:_._ b p ——
R VRS R ALY AVALE!

Cp,:Cp 3T, hésdphutiage vags dicu kién gia cong .
N, :n,;h, - s8 mitbidud i d3 énh ntdng cta ViGi P, P, P
Thi du : Kni gia cong thep bang deo HEC
qy = 0,140,267 . = 0,180,301 15, = 0,2240.40

b. Anft huong cua thing s6 nins iw: caa dung cu cdl .
¥ Anh hudng cua g6e rudc v
Tuc cit s€ gidm khi tdng go trude v Vi tang vy hé 56 co mit phoi gidm. Géc

tac déng © cia hirc 14

f')

i

- C8nt o0 28ty dauan 101 ¢ho qud ifnh tao phoi. Ting y

lam goc cat 8 gigin. VI«

r

cal vao Fun losi . Tang v lam phoi d& truot va

v

thodt ra khéi viing car .
K&t qui pzien cdu cho w2y xhi wng v ius P, P, gidm nhiéu hon B,
% Anh lnrdag ciia 952 sau o
Khi cat lop bun 10;;1 vrén be il di gia cong bi bién dang . Dao di qua , lop
kim loai nay dan - nguoe o fui - Ne dp sat vao mat san cia dao. Qué trinh ma
sdt gifiz et sati cta Jao Vo 1W0p K joei uén L€ mat vira gia cong hinh thanh.
Luc ma sal xuat tuen Jam i3ng Lvc od!
Kl tang g6¢ san, dien ach Udp xuc gidm. Luc ma sat gidm. Do vay luc cét
giam kht ¢ iang
% Anh hreéng ctia gée nghicnug chinh @ ( liah 122)
- Zétruong hop Baa kinp mni oy =0
Tucbng duica= 8 sy Kl lang g0 @ { hudng & cée dao cy P ch gia tri
1on nhdt la 907). i siaw wang’ & ung. Chieu day 10p Cat a tang, (1é s6 bign dang
cta phioi ziam. Yeng bién danz gzém Vi luc cat giam. { song thue nghiém cho
thdy P, , P, gian ; 17, a0 it ; sennz 1562 Gudt 1a e 4t giaim.
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- Xét truomg hop f #0 P e — .

- . el ....M.._Mm?\_.,,_, I VU S E—
C trudong hop nav khi ¢ tang Iuc N |; %
- e ai I S A e
cat giam . L.y do niwr 94 2idi thich & U I N R 2
J 1 \"él"‘"/

rudng hop 1= 0. 250 &K, e -
R e

Song & day vi r # O, nen phai ké

— r,._._ -{ -
dén inh hidng N -SSR N
anh hiuéng cla bdin kinh miii P ,\jf— Tf
dao dén luc car . ' j '
: 200
Khirs 0 ma @ tang tir 30°+60° 36 43 80 75 o°

anh hwdng cda r ¥nfng nhife  Lic

inh 1.22 - Ank hwong cia @ dén
cét vin grim ,:Hmh 1.22 - Anh hwong cux g deén e

 at

Song 1:€v ti€p huc tdng p ta 60° dén 90° anh hudng ¢z 1 rd rét. Phan cong
cua Lirdi cat tham gla cat tang nivanh, phoi bi chén ép manh homn, 51¢n dang tang.

Kt qua cudi ciing & khi 1 #0 tang @ tir 60° dén 90° Yy cit tang.

Song vi:
‘P\ =I.sigiP, = P.:COS(p |

Do d6 ma kKht i6ng iz 241 Plang nhung kKhi tang « , sir ¢ tdng lam P, ting ;

cose 1ai giain uen P, lai giam. -

Vi [, ia yéu 16 anh hudng niiéu dén rung dong kht 25t I‘whgr tang @ dé giam

P, l1a 1 trong cac bicn phip chéng ruag dng trong qué ru; s T

% Anh hudng ctia ban kKiah miii dao T Fu By P
e . 500
(Ainh I-23): A90
¥hi rtang, chién dal doan cong 400
cha ludi cdf tham gia CAt tang lén.
Hién tuong chén ¢p pnod 1ang. bidn 260
dang ang vi uc oAt iang. (P, va P,
tang ) 1006
‘ RS . _ 90
Trén hisnn 23 P giam ki x 50
70
wang. 60 |
& R e 50
Song Bng qual ja riang £ iang; s
I 4 i ~ - PO .
1a ban kiph iredd dao. Hinh 1-23: Anh raong cua » dén lie oy
i __:‘{‘. . — Al X . s
PZ = T):{. LY ’ b P)r - (Py r 2 ) P ¥ {:“P\f

Che nghtén cia chothay .
X, = (thidg x,=01;%x,+02)



Nhir vay anh hudng cha r dép lyc ¥, 12 16n nhét . r gamg 16n P, cang 16n.

Nhu véay dé giam tac dory cua P, 4én rung dong védO chinh x4c, d6 nhip
nho6 bé mat gia cong , cdn giam P, Muadn thé phéi ting ¢ ( nhu trén da néi ) va
gidm r nhir viva xét -

% Anh hudng cia g6c nang b :

Khi tang g6c A fr- S° dén + 57 P, thay d6i kh01_1_g dgng ké; P, tang va P,
giam. .

Dé gidin 14- (bnug x4du clha P, d&n rung dong va chﬂt lugng chi tiét néu sit
dung g6¢ A b,

Cén chd ¥ ni A nid do ber cda ludi cat gidm .

c. Anh hudng cua var liéu ga cong dén luc cdt :

Vat lién gi2 cong Xhiac nhau cé co 1y tinh khécfng;au.-. qG tuong tac hod hoc
khéic nhau trong vang ti€p xuc. TE K

Cac vat 1idn Xhic nhau cdé myrc 46 bién dang kzhéc uhau khi cat ; c6 qué
trinh hinb thanh ninét cat kKhac uiau, chia tac dong (*ua n,hJ,ét cat khac nhau, cé
qud trinh ma sal V4! vat héu lam ¢20 (e nhau, chlu anh l}uong clia moi trudng
1am lanh va poi 1¢it iKhdc rhau. L

BOi vay ki cat cac vat Udu Kiide nhau, iyc cdt s& ra’t hhéc nhau.

Cho dén nay , anh hudng clic vat iié: gia cong dén luc cdt dugc nghién ciu
kh4 sau sic. g

Trong rat nnifu thoéng 36 cua var liéu gia cong , "b{s'c;'nghiEIl ciu tap trung
xéc dinh anh hudng ciza gidi hav bén va d6 cimg cla vat liéu gia cong dén luc
cat . ‘

Khi k€ dén aun irong cua vat e gia cdng dén ll:l'C cat , phai dua hé s6 vat
liéu vao cong thize tinh hic . v

Hé s0 Ky ge duge xéc dirih nhy sat - |

Pé tinh tofa iuc ¢6 céc cong ihic xay dung trén co sd 14y vat liéu chudn la
T45 va gang K.

Tuén 45 1 c6 = 750N mur®
Geng zém : co HB = 190.
Khi xédc dinn e ~it chio cdc vat Hidu ¢ o, hoac d6 cing HB ; khac véi cac

gid tri chudn trén , pael tin, 7€ 59 .'-.1,-31 auons Ky e -

KFhi gia cong thép : Ky ge L._ C
3C.
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Khi gia cong gang xdm : Kyp ¢ =(

HB]“PQ
190

Khi gia cdng gang déo : Ky e = 750

G, , fiB 14 cac gia tri vé 2167 han bén va d6 cing cua vat liéu giz ~ong .

( HBJ pa

Op, > Rp, >Ny, 16 cac 86 mid chimite d¢ anh huong ot vai liéu gia coag so

v vat l'éu chiudn (1hi xay dung cong thiic Hnh lue ban din ). Cac gis ti ndy cb
trong bang tra ctu .
Thi du : Gia cong vat lisa rhép chwra 191,

Khi o, < 350N/ mn? ikl n, =07

/ — gl

Khi o, > 550N/mm:” thi ny,, =075

N6i chuag thi e cit khi gia céng thép }6n hon luc cat khi gia cong gang.
Khi gia cOng <4c vat Lidu ¢6 5, va HB ién hon thi luc s¢€ i6n hos.

4 Anh hudng cia vt iléu dung cu cat dén luc cat :
Thay d61 var Lidu cua dung cu cat 1am thay d6i hé s6 ma sit . Do vay ma luc
cét s& thay déi.
‘Trong vung t1€p xuc ctia phot voi ma: trude va mat sau véi vat liéu gia cong
( dudi sirtdc dong cua nhiér cd va hue cat ) x4y ra i wrong tac hod 1y phiic tap
gifia cdc nguyén ¢ cfiu tao nén 2 leai vai lieu uép xiic. Vige hinh thanh 161 pha
huy cidc m6i twong tic nay { hién tugng dinh , khuyéch idn v.v... ; ciing anh
'hu 1g 61 lre cat
'Thi du : Tuc cé: kha diing 420 thép gi6é i3n hon Khi diing dao how kun cing
kXhoang 13% - 20%.
Do vAy khi xu4t hién 1 Joat vat liéu dung cu méi , nén x4c duth i sO ma sit
gilta né véi cdc vat Hiéu gia cOng ¢ trong mé: truéng trong t khi cat ) de chi ra
lirh vire sty dung 87 vu.

e. Anh hudng d6 mor ciia dco dén luc cdt .

Trong khi cdt, Gudi su tdc 40ng cla lue cat, nhiét cit dung cu ¢! by mon,

Dao oi mOn tdn ma* trusc v ¢ mat say .

Phoi truot trén mai srudc lam midn mad trudc VEt mon 6 dang vit 13m trén
mat trrde . Goe v Wic nay tang lam bre cé gidm. Song y tang, vet 16in gdn Wudi
cat chinh san ddn. DS bén co poc cha Wbl cat chinh va nhdt 1k § mid dzo gidm
dan va hrdi cit bi ph huy

Khi nay v gidm nharh va ¢6 thé ¢6 gia tri am. Luc cat tang nhiéu .
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Mon thee méi <o tam 200 Sau gidm d4n dén bang Q.. Ma sat & mat sau
tang. Luc cai tang adn: ke vivit 1a 27,

Khi ¢ac ron vt Sae o { a0 mon theo mat sau ) ¢ gf fd:l gia i nndt dph,
qua irindt Cai pirds GUng il

Vi hre cat e ndy thne gus jen. '

Tém i - Kot iz hop cac dydr wdmg ¢G the khang dinn mdn wing luc Ccaf ting.

k4 . .
8. Anh huedug ciia divng dich 7 or s gund ton lise cat

34

Dung dich tooe r2udt <0 dere ke La1 nham muyc dich ¢
- \_.i.._fl r_‘ A\. :. Gr : ‘::
- CAdme mia (&0 A 04T DY ndl Gép X,

- Wich thueh coc vei mun 0 vi o6 trong viing bifn dang , gidm luc bidn dang .
Trong timyg tnroag oo cu né o8 dung dich tron ngudi phi hop dé of juc cat
nho nhat

Khi gila codng U
5%+20%.

18p ding dung dich wron ngudi c6 thé gidm hre cat ar

Can Iuu 7 aag, < the 42 cac juag dich tron ngud khé tham thdu vao ving
ti€p xac ¢ vi ludag khong khi do cad i€t hoic dao cu quay ahash 1ao ra 4p L
16 can trd dung dick twov novel Lam nhép vas vimg cit

Lic n2y can phuoag ohdp paun 1udi dung dich mon nguéi phil hop.

Mghién cifu ngudn 0o phit unb v céc v&u 16 anh hucmg dén hie cas 48 tim
cac bién pbap gidm ke cal |, nang cao hidu qua gud thinA ca; 12 72t cdn thidt,
D xdc dirh e o4 Khi ugn thedng dng cde cong thie téng quat sau :

o ‘.'.-,,_ 2‘; hen
Pz-—’-,.-.r g0V Ee N

o rry
by Y - n_
D 27 -y 5 I V,_/' ’y ¢
A}, \,Py.ﬂ . I-py
P ==Cp t7 0 7Pk VIR
X L Py
C., 7Cp_) Cp. 2 2iibdsd ho thube vio difa kign gia cong va dang gia

céng .
(Dang gia cOng * tign ngovi, ticu trong  tién mat ddu, oét dit v.v... Dicu
Kién gia cong @ vat igu gi: gong hay thép . Dao cu gi @ thén gié hay HKC v.v..).
t - chidu »au ¢d* (rumn) '
S - hgng chay dan Gwn/ving)
V - 16c do odt fminn

- g

Cac 35 i %, v L 1ot inde o0 duf huong cuat, s, v 440 e cit .



K - he s6 nh hudng . K = Kyi 5 . Ky K, Ko Ki K, Koy Ko -
Kvige - hé 56 tinh dé€n dnh hudng cha vat liéu gia céng .
K - h¢ s6 anh hudng ctia géc .
K,, K, , K - he s6 anh hudng ctia géc vy, va o, A .
K. - h¢ s6 anh hudng cia ban kinh d4u dao.
K. - 1 s6 dnh hudng cta 46 mdn mat sau .
K;;pr - he s6 anh hudng cia 1am lanh boi tron.
T4t cd nhilg hé s¢ va s6 mit trong cong thite tinh luc cit c6 trong cdr 53 tay
tra ciu.

I1I. HIEN TUONG NHIET TRONG QUA TRINH CAT

Nhiét phit sinh trong qua trinh cit tic dong dén :

- Dung cu cét : Niiét cat 1am gidm d6 cting , d0 bén co hoc, tang ¢ rasm,
anh hudng x4u dén kh i nang cét .

- 'Vat liéu gia coéng : Nhiét cat 1am néng chi tiét gia céng , gay bién dang
nhiét , d§ chinh x4c gia -6ng gidm.

Nhiét cat gay bién d3i c4u tric kim loai 16p bé mat , tao ra ung sud: i k6o,
tdc dong x4u dén chét lung 16p vat lieu Hé mat chi tiét.

- Tac dong vao hé thong céng nghé ( My - Ddo - Chi tiét ) .

Nhiét cit 1am hé théng cong nghé bién dahg, 4nh hudng x4u dén nang sud:
va chét luong khi cit gor.

- Nhiét lvgng phdt sinh khi cit 16n, thi cohg co hoc tiéu hao cho qué trun
cét sé 16n.

Tir nhitng 1y do ttén mong mudn idu cét nfﬂet cét nho.

Nghién ctu vé nhiét cét , tim bién ph4p gldm nhiét d6 cét ¢4 ¥ nghiz 16n vé
1y lu4n va thuc tién.

Gi4m nhiét cit cho phép tang nang sut cdt , ting do chinh xac hinh toc ch:
tiét vh tang chét lirong vé co 1y tinh 16p b& mat , gidm d mon clia durg o1 cai

Cuéi ciing giam nhiét cat cho phép ning cao hiéu qua cia qu4 trinh <&t né:
chung.

1. NgudHn sinh nhiet va s phan bé nhiét cat
a. Nguén sinh nhié: .

Téng nhiét lrong phét sinh trong ving cit dugc hinh thanh tr cac thanh
phén sau :
Q = Qua + Quust + Quuse



Quq - nhiét lugng sinh ra tuong duong véi cong lam bign dang vat
liéu trong vung tao phoi. .
Qus - nhiét lugng sinh ra tuong duong vé6i céng ma sit cia phoi voi
mat trudc .
Q,.s nhiét lugng sinh ra twong duong véi coéng ma sdl gitra mat
sau ctia dung cu cit véi bé mit da gia cong cua chi tiét.
Nhitng trung tam sinh nhiét biéu thi & hinh [-24.
Néu cho ring toan bo céng co hoc ding dé thuc hién qué trinh cit bién
thanh nhiét niang s& ¢é ;

Q=

PZ.V(KcaI]
427 \ ph
427 - duong lugng nhiét,

Cac thi nghiém xdc dinh Q chi ra
rang khong phéi toan bo coéng co hoc
khi cat bién thanh nhiét nang.

Mot phéan céng co hoc bi tieu hao
dé€ 1am bién dang mang tinh thé, tao
thanh thé nang trong cdc 16p vat liéu
bi bién dang khi cit .

Khi ké dén hién tugng nay, cé thé

o-Tztof K] \\\“/

ph Hmh 1-24 - Cdc trung tim sinh nhiét

o la h¢ s6 déc trung cho phin co ning t6n hao tao thé nang ( bi€n dang
mang tinh thé ) trong cdc 18p vat lieu bj bién dang khi cit . ( Thudng nhd cé thé
bo qua).
Nhu vay khi cat néu do duge luc P, , biét t6c'do cét , hoan todn c6 thé tinh
gén ding nhiét luong phat sinh trong viing cit . ~

b. Phdn bé nhiér cdt :

Dé diéu khién tdc dong cha nhiét cit nham gidm tic déng xdu, cdn nghién
cttu su phan bo nhiét lugng phat sinh. '

Can cu vao qui luat truyén nhiét ¢é :

Q=Qr+Qu+Qq+ Qu

Téng nhiét lugng phét sinh trong viing cit dugc truyén vao-phoi, chi tiét, dao
va moi truong ( hinh I-25).

Qr - nhiét lugng truyén vao phoi (khodng 50%-80%).
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Q. nhigt luong truyén vio chi
e (khoang 3%-10%).

Q, nhiet lvong truyén vido dao
( khoang 10%-40%).

Q, - nhiét lugng truyén vdo moi
truong ((khodng 1%-5%)

Khi nghién ciu su truyén nhiét

W
‘ ) ' _ a-,\‘lll ||"" ,l”,...-
cdn phan tich d& tim bién phip sao . =
. N N . =S U
cho nhiét lugng truyén nhiéu vao phoi ' 3
vil ol trudng,
Nhiét lugng truyén vio chi Giét va

dao cang it cang cé lgi cho qua trinh

cit .

Thue t& cho thiy ring ; nhiét
lvong do bi€n dang & vang tao phoi Hinlh [-25 : Su truyén nhiét trong
LOM co ban laim néng phoi . Phin viing cdt

nho hon truyén vilo mil trude clia dao. Mit trude ctia dao bi nung néng dén nhiét
dd cao con do ma sat gifta né véi phoi .

Ma sdt & mit sau cta dao véi bé mat da gia cOng sinh nhiét. Nhiét lugng nay
truyén vio dao va chi U&l nhiéu hay it tuy thudc vdo do diin nhiél clia chiing.

Nhiét lugng truyén vio moi trudng 16n 1am giam nhiét do viing ciit.

Do dé dung dung dich tron ngudi vira lam giam ma sdt , giam nhiét luong
phil sinh vau diin nhiét ra khoi ving cit lam giam nhiét do ving cit .

. Truong nhiét do :

Nghién ctu truong nhiet do dé xdc dinh nhiét do tai timg diém trong dao,
trong phoi vi trong chi tiét,

Thong qua trudng nhiél do biét duge diém ndo, viing ndo chiu nhict do 16n
nhat. Tim bién phdp giam nhiét 4o

Trudng nhiét do trong dao cu gitp gidi thich ban chlt qua trinh mon.

Trudmg nhiét do trong 16p bé& mat chi ti€l giai thich chalt lugng bé mat vi khd
ning lun viée cla 1Gp bé mat nay sau gia cong .

G hinh 1-26 a, b biéu thi truemg nhiét do trong viing cit khi tién.

G hinh 1-27 a, b chi ra sy phan b6 nhiét do & mal trude vt mat sau mii
khoan,

Nhi¢t do 16n nhat nim & gin mii dao 600°K ( hinh [-26a) vi & trung tam ép
fue trén mal trudge 1120°K (hinh 1-9.6¢).

Khi xédc dinh truomg nhiet do tim duge ciic dudmg ding nhiét ( ¢6 ciing nhict
do ) va chidu gidm dfn cua nhi¢t do theo hudng K, nva m ((hinh [-204)
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cue nhiét piita phoi

cdao va phor

Hinh 1-26 «, b, ¢ Truong nhiét do trong viing cdt

O mat trude caa miii khoan (hinh 1:474) ¢6 viing nhiét cao nhat 630°K . Sau

do nhiét do giam déin dén 410°K.

U mit sau ¢6 viing nhiét do cao 620°K vi giam dén dén 410°K & gin cugi
mat sau ( hinh lﬂﬂb).

Nha viée xide dinh trudmg nhiét do biet duge ¢6 ving (rén mat tude cia dao
chiu nhict do 1120° K va ¢6 thé 16n hon nita . Didu ndy gidi thich tai sao ¢ vel
mon 10m trén mét trudge ctia dao,

Truemg nhiet do uén chi Get cho bidt trégn be mit ¢ (hé ¢6 nhi¢t do6 670°K
v giam dAn. Didu nity 1y gldi co 1y tinh cOa dp bE mit chi (idt 3 thay ddi va

| héme déng nhat trong 1ap vl licu D& it chi H&1 sau gia cOng .



Nhiing nghién ctru vé truong nhiét do phie tap , song cung cap nhiéu co so
khoa hoc d€ didu khién nhiét cit nhim nang cao tudi bén dung cu cét va chit
lugng bé mat gia cong .

TO
800

S

600

4G0

| 55075707890 k00”5

+

200

A\

a ! ? J & amm
Tonwund cpe3gemoeze cA0R
G T T 11 r T 1

o]

T EENE

_ | ]

©30 , 7 r 2 3 +a
A)

Hinh I-27 a,b : Truong nhiét dé o mdt trude va mdt sau niw nJ.0:

Dé xac dinh trudng nhiét do , st dung nhiing phuong phdp sau :
a. Phuong phap do truc tiép :

- Dung cdc chit chi thi miu quél len mat bén chia phoi, clia dao. Khi cé nhiél
tic dong , chi thi miu thay d6i miu sic. Qua dé xéc dinh nhiét do tai timg diém
cha timg vung. Phuong phdp nidy c6 doé chinh xdc thdp, khong xdc dinh duoc
nhiét dd bén trong vat nghién ciiu
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- Pua ddu ngdu nhiét vao timg diém cdn do dé x4c dinh nhdét do timg diém.
Theo két qua x4y dung truong nhiét 40 . Phuong phap nay riic tap, song cho
d® chinh x4c cao hon.
- Can cif vao su bién d6i cdu tnic tink tha cta vat Liéw ¢ nhan biét 46 16n
cla nhiét do tic dong tai ting 16p , timg vang.
b. Phuong phdp tink todn: tricong nhiét dg :
Phuong phap nay ti€p hanh rén co s& nhimg ¢an ¢if sau
* Can cu vao phuong tiinh vi phart vé su truyén nhiét :

o Gy * _ﬂ]
cyat &[x(e;—} ay{k(e)ay], az[%(e)

Tinh diroc nhiét 16 0 tai dién cé toa d6 x,y.z tai thoi diém t dang xét.
M(0) - hé s6 adn nhié: cha vat iéu d nhiét d6 ©.
C - nhiét dung .
Phuong trinh nay cho biél i i goc toa 4O O =6 rhigt d6 8  Sau thodi (nan t
giay tai ¢iém ¢S toa dé x,v.z cédr 16t d6 1a bao nkdc 1.

% Can ct tha 2 : dya vae 1éag nhie lugng phér sith Q x4c dink ngubn nhs it tde
déng vao dao vao ciu tiét vio phor va méi trudng. (n 2 d6 hi€t nhiét lugr ;) tac
dong vao fimg vAat thé trong viing 1i€p xGc. San dé td ( hauh x&c dich tint chét
clia ngudn nhiét @ng v6i timg tnrdng hop ca thé (hink i-282).

Nguén nhiét 12 1 diém tac dong tic thoi vao vat thé . Lic ndy bidu thire nh

trudng nhiét d6 c6 dang :

2]

,o

_ q
3(x,y,z,t) = _ € xp’-
Ao {4nt 32 L 4ot

0(x,y,z,t) - nhiét 6o cia didm c6 tos do x,v,z t=i thoi difin € sau ; 4
c6 nguén nhidt ¢ vic dong taitoa do6 X, .Y, , 7.
q - nhiét lugng tic dong (Kal)
R= \/ Y)Y +(2,-2)
R - khoéng céch tir ngudn nhiét dén diém dang xét.

A - he s6 dan nkict (Khong phu thuée vo nhitt d6 ) Kaljem.gy °c
® - he s6 din nhigt d) coa vat thé dang xét (cm’/gy)
{

Vi cdch dat vin d€ trén, x4c dinh dugc trudn g nhiet 40
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Hinh 1-28 a,b.c,1 : Chc dang ngudn nhié: phd: sink Lhi cdr

Bai todn piic tap hon Khi :

- Nguén nhiét 1a dudag thing , mat phéng , ¢6 hinh khéi , tdc dong vic thot
(hinh I-28b)

- Ngudn nhiét tdc dong iién wc ( hinki -23¢)

- MNzudn rihiét chuyAn 46ng (hinh 1-284).

Ung v&; méi 2ang nguén nhiét cb nhiing bai toan phit hgp d€ dc dinh
tnrong rhist 46 .

Dé giai ~ac phucng trink vi phan vé trdag nhiét dé cdn c6 nhing dicu Kién
ban dju vi diéu kién o:én phtt hop.

Thi du : ©¥iéu xien han déau ld nhm do clia cdc vat thé hams gia qué Fink oat
bang nhau v& bang 0.

Péu kitn bién thi dy niny : cho trude quy luat phan bé véi cdc gi4 11 bang
sB cu th& cha ngnén nhiet tde déng .

Cho tnede he sd trao dOi nhidt giva cac bé mat clia cée vat ihé va méi tru@
a0 quanti.

Chd réng & ¢4¢ bé it teén vAt thé ndm cdch xa ngubn nhiél, o6 nhiét do
khong déi vi bang niét dé ¢ita i tradng xurg quanhi v.v.

Tren day chi gidi thiGu nd1 dung co ban ciiz phuong p‘)ap tinh toan myong
nhiét 40 ihi cat .

| .
[
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Nehi2n citu cdc ti lisu chuyén khao [ 10, 11 12 ] méi c6 kha nang hi€u
sau va vin dung c6 hidu gna dé x4dc dinh trudng nhiét do trong dao, trong chi

ti€t gia cOng va trong phoi.
C6 rit nhiéu nghién ctu vé truong nhiét do khi mai. Vi phiet mai dnh huong
rdt 16n dén chat luong cdc bé mat ma st hinh thanh sau mai.

3. Nhimg nhan t6 anh bwdgng dén nhiét cat

a. Anh hudng ctia ché’dé car .

% Anh hudng cla téc d6 cat : ( hinh 1-29)
Khi tang téc do cat nhiét lugny phdt

sinh tang. > 1
_ PV
Q=7 B I El
TU biéu thic trén thdy ring 16¢ d0  ggo | | — ]
cat V tang Q tiang va nhiét d6 vang V. — v
cat tang theo. Song rhiét do Lhéng #9011
tang ti 1& v6i toc do nhu nhiét luong /-
Q. 0 200 400 600 800 1000UM/ph’
Quan hé gifta nhiér d6 va t6c d¢ cat
biéu thi bang biéu thic : Hinh 1-29: Anh hudng ctia t6c 46 cét
6=C,. V" dén nhiét dé vang cat

9 - nhiét do cat

C, - hé s6 phu thuéc vao diév kién gia cong .

u - s6 mil biéu thi mirc dé anh hudng cha téc do cat dén nhiét do cét .

(u=0,26-072).

Khi tang t6c do cat , Irc cit P, gidm . Do d6 tang V , nhiét lwgng Q tang it
(vi P, gidm ) nén rthiét d% cat ting khong nhiéu .

Mit khic khi tang V hé 5 ma sat giira phoi véi mat trude gidm.

Diéu nay gép phén gidi thich tang t6c d¢ cat ma nhiét do cit ting khoéng
nhiéu .

% Anh hudng clta lvogng chey dao S (hinh 1-30)

S tang chiéu day 16p cat a tang Vi : a = S.sing . Dién tich 16p ct tang. Trong

mot don vi thoi gian kh6i wgng kim loai bi bi€n dang tang. Luc tang, nhiét
\ luong phét sinh tang. Két gua 1a nhiét cét tang.
Mit khic S tang , trung tam dp luc trén mat tneée 10i xa ludi cét . Dien tich
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ti€p xic giira phoi vd mit trude tang. Piéu
kién din nhiét ra khoéi viing ¢tat duoc cai

thién. Te
Do d6 S tang , nhiét do cét tang ft. 500
Quan hé giita nhiét do cat va S dugc 400 /J [
biéu thi nhu sau 300 /n/’o)
0=C,. & 200 &/

C, - hé s§ phu thu6c vao diéu kién gia 0 05 1 15 2 25 s
cdng .
n s6 mi bifu thy mic d6 inh hudng
cta St6i6 . (n =0,13+0,453) Hinh 1-30 : Anh hudng ciia S dén 6
% Anh hudng clia chiéu sau cit t (hinh I-31)
Tang t khéi lugng kim loai bi bién dang |5,

S=1
tang. Luc tang , nhiét lugng phét sinh tang. 150 —— =4~ 5=0 SIMMMA
t S§=0.66MM/05
Songvi:b= — 140 $=035MM/OS
s @ , 130 /,d__a-
Tang t, b tang theo. Chiéu dai udi cat 120 S0 2MMIS —
chinh tham gia cat tang. Piéu kién thoat 110 —
nhiét t6t hon. 100 ="
3 hidt cat ta T 90
, Vi thé tanf,i t, nhiét cat tang . ( chJ:%u sau I > 2 MM
cit tang 2 l4n song nhiét cét chi tang
khoang 7%). Hinh I-31 : Anh hudng ciia t dén 0

=G, "
£ - $6 mi bi€u thi &nh huong cua t t6i nhiét cat . (§ = 0,1)
Khi xem xét anh hudng ctia V, S, t dén nhiét cat thiy rang : s6 miu>n > §
Diéu nay chi ra rang 18c do cat anh hudng nhiéu nhat d&m nhidt do cét .

b. Anh hudng ciia théng s6 hinh hoc cia dao ( hinh 1-32a,b.c)

T9C T'C :
/f"L 520 F—F=
540 ” 480 R
460 440
60 65 70 75 80 385 &° 0 100 200 300 400 F.MM?

420
380 i[

2 4 6 8 .MM

Hinh 1-32 a,b,c : Anh hudng ciia thong s& hinh hoc ciia dao dén nhiét cét .
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¥ Anh hudng cia géc truée y va géc sau a ( hinh [-33a,b)

-[-0

T,OC e o I - mi\
[
e }L,f.lf 500|——2| ">
NPt AR ,
nsgil SIS
400t o]
—
sool L. 1 ; 0 5 g 4 7
2530 45 60 73 N0
A
500 !
\ . — \(f - l -
JQi _{‘ .»-.:__\F 4
R i i
.. |

Hinl: I-33 @, b. ¢ : Awh hudng cia yvo adén nhiét do cat

2

¢idm, dao dé cét v2o vat Héu , phoi dé thodt, bién dang

O

Tang £62 7 géc sac B
giam, Ive gidm va nniét d9 giany.

Song tang y thé i‘ch éml dao zidm , dan nhi m di.

Hai tac 40ng Kk trén ol trlr 1in nhau. Cudi cung 13 tang v nhist d6 cdt giam

Anhhudig con ¢ 50 sau o bién thi & hinh 1232

Tang ¢, ma cat 2idm, nbié: d6 giém, khoi 1u‘cmg ddn dao giam lam din
nhiét kém.

Cuoi cw_g ing o nhift 45 cat giam cham.

Khi tang gée o cricn d?.‘-/' catatang viz = S. sin‘p . a ting h& <6 co din phoi
gidm , Gign davng gifn, nhid dé 28t giam.

2

lic iy chidu 41 Wdi it chinh tham gia

’

Song @ iz b giim il b=

sin @
cat gidm. Didu Ki’a thodt nhiét kém di.
Vinnime L éo ir3n “hitang ¢ nhiét d6 c4t ting *»6ng nhifu .
% Anh huong cfia bén ¥ mbi dac 1 :
Tang 2én kinn 1271 d2o, phol bi cher €p, Kné ot ra khdi ving cht . Bign

dang ting, lyc tang, nhiét 6 cat tang.

¢ gitfa Iudi cat

Nguge lad, ki Ban sk mili dao tang chifu dai cung ti
e 2. Nhiét d6 ciat

va vat Jigu giz cfeg o2 KA nang dan ~hist sa khéE a
giam.
YE 16 6An naiét ra khéi vimg cdt ting o4 uu thf on.

(Lo,
"Ci
: : ‘



K€t qua 12 ting ban kinh miii dao nhiét d6 cit gidm.
% Anh hudng ctia vat liéu 1am dao :

Vat liéu dung cu cat anh hudng dén nhiét do cit thong qua he s6 ma sat v6:
vat héu gia cong va d6 din nhiét, nhiét dung cha né.

Kal
cm.gy.° C

Kal
cm.gy.° C

Kal
cm.gy.° C

Cac vt lieu dung cu cat ké trén ¢6 hé s6 din nhiét rdt khic nhau ( chénh
ahau 3+4 1dn ) . Do vay d6 J4n nhiét cha vat liéu dung cu cat anh hadng nhiéu
dér nhiét do ving cat .

% Aah nudng cha vat ligu gia cOng :

Xhi cat gi6i han bén, do cimg, thanh phidn ho4 hoc cha vat liéu anh hudng
nhiéu dén Iuc cit va ma sat . N6 quyét dinh luc cit va tdt nhién 12 nhiét lugng
vhat sinh va cu6i cling 12 anh hudng dén nhiét 4o ving cit .

D¢ din nhiét cla vat lieu gia cong cang 16n thi nhiét d6 ving cit cang nho.

Co Iy tinh cla vat liéu gia cong cang 16n, nhiét d6 vilng cit cang cao.

% Anh hudng clia dung dich tron ngudi :

Dung dich tron ngudi 1am gidm hé s8 ma st ; kich thich cdc vét nit & v.
phér trién 1am céng cdn cho qui trnh cét gidm. Dung dich tron ngu6i din nhiét
ra khoi viing cét .

V6i nhimg téc dong trén dung dich tron nguoi lam gidm dang ké nhiét do
ving cét ( ¢6 thé giam 10%+15% nhiét d6 cét khi sir dung dung dich iron nguoi
hoply).

T6ng hop nhing tic dong trén, cong thitc thuc nghiém x4c dinh nhiét 4o
vilng cit ¢6 dang :

Thi dy : d6 din nhiét cua Y8+Y121a A = 0,083
BK81aA =0,130

Kim cuong 1a A = 0,34

0=GC.V" -'tt’.sn-Ke
Cs - hé s6 phu thu6c vao difu kién gia cong .
u, &, n - s6 mil biéu thi mic d6 dnh hudng cia ch& do cat .
K, - hé s6 tinh dén anh hudng cua thdng s6 hinh hoc phin cat , vat
liu v.v...

4. Cac phuong phap x4c dinh nhiét cat
N6i dung céc phuwong phép xac dinh nhiét khi cit bao gém nhimg v&n dé cc

ban sau :



a. X4c dinh téng nhiét lwong phat sinh .
b. X4c dinh su phan b nhét wong tac dong vao dao, vao chi tiét, vao phoi va moi
truong. , |
¢. X4c dinh nhiét o '{mng bin.h vilng cat .
d. X4c dinh truong mhict &3 trotiy: dac, trong chi tiét.
C6 rdt nhifu cong trinh nghién cdu xac dinh téng nhiét lugng phat sinh Khi
cht .
Thi du :
% Xac dinh nhiét lwong phét siah do ma sdt cia phoi v6i mat trudc tao ra .

Qmst = 03039Fn:;t —‘:[Ea—l)
K\ gy

F e - lUC ma sat cia phoi trén mat trude .
V- i8¢ do céi .
K-hésdconitphoii K>1)
% Xac dinh nhiét lugng phat sinh d¢ ma s4t giita mat sau va bé mat di gia cong .
Quss = 6,975.40 "5, Vb,
% Nhiét lugng do vat 1:éu bi biéii _;’j{j". g sinh ra

Q=029 7y (K=siny)- B cosy] <2
Qpe = 0,29— P, 1 K—=siny)- Pygcosy|| —
, g gy
PZO'PZ'FmSS'
PNO'PN"NS'

P, - lyc cat chink | hre cat vong tiép tuyén )
Py, - lyc cir tac dong vilag g6¢ v6i mit trube .
N, - Iuc tac dong vudny; géc vao mat sau .
% TOng nhiéi lugng trén gan bang :
QzPTV(KCM)
427 \ vh
Dé xdc dinh nhiét Iwong cinta trong phoi c6 thé ding phuong phép sau :
Thuc hién qué trinh cit , cio t0an b phoi roi vao nudc . Dya vao mac 46
tang nhiét d6 cia nudc tinh ¢uge nhidt 46 trung binh cia phoi theo biéu thirc -
(
Te.Cy
B,ns: - Bhiét d0 trung dinh clia phoi.
0y, - nhi¢t d6 cta hién hop nudc va phoi.
0, - nhiét A6 ban 4du clia nudc.
T - trong Uong paol.
C; - nhiét dung ctia phot.

Ophpi = eh +
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Khi LIt duoe nhi¢t do trung binh cta phoi va trong lugng phoi, tinh duge

nhic¢t lwgng clnra trong phot.

K&t qua nghicn ctu xie dinh sy phan bo nhiét lugng nh sau

(Thi nghi¢m ciit vat ligu 40X, dao tien hop kim cing ).

e J15¢ do cill thap < S50m/ph .

Nhict viio phoi — 45% ; vio chi tiél — 50%

Nhi¢t vdo dao = 2,5% ; viio moi trudong — 2,5%

o J1dc d0 cao > 50m/ph

Nhi¢t vio phoi = 75% ; vio chitiét — 22%

Nhi¢t vao dao = 1,5% ; vao moi truvong — 1,5%

Tang van t0c¢ cit nhiét truyén vao phoi tang, vao chi L& giam,

(J uén da tinh bay gidi bai todn truyén nhigt dé xdc dinh nhigt do tai Gmg

dicm trong dao, phoi, chi Gt

D¢ nghién ctru nhict do cit con dung cic phuong phip do nhi¢t do bang

ngdu nhicl.

Nguyén Iy un vice cta ngdu nhiét nhu sau : ( hinh 1-34)

Flai loai vat licu A v I3 co thinh
phan hod hoce khde nhau duge han vai
nhau tai C.

Khi nung nong  diém C/ll'ong
mach xudt hién siee dien dong ( Dong
nhict dic¢n )

Thong qua dung cu do xdc dinh
duoe do Ton cua suce dién dong ndy.

Chon c¢de doi vat licu phu hop dé
ching ¢6 dic tinh tuyén tinh, i 1@
thuan gitta nhict do tdc dong vit suc
di¢n dong.

Xay dung do thi  bidu thi moi
quan hé tuyén tinh nity cia cdp ngau

nhiét,

Hinli I-34 : Nouyén Iy lam viée cria

ngau nhiét ké'dé do nhiét do

Dua diau C cta cip ngdn nhiét vio diem ciin do nhiét do. Noi hai day din A

vie Bovdi dung cu do. Cian et vio chi 6 clia dong ho do, so vai d6 thi di xay

dung bict duge nhict do tai diém can do.

Ui]g_ dung nguyén ly trén, tong cat kim loai thuong st dung cdc so do do

nhict do cit sau

¢ hinh 1-35 bicu thi truamg hop dimg ngdu nhi¢t tr nhicn dé do nhice do

trung binh vung, cat O day vatlica A mot nhinh et ngliu nhigt vt icu vin



cong . VAL li¢u B - nhinh thit 2 ctia ngftu nhiét 12 vat lieu dung cy cat . Dau C cta
ngdu nhict tr hinh (hinh khi dao ¢t vdo chi tiét ( tiép xtic véi chi tiét)

Phuong phipdon gidn do duoc nhiét do trung binh vung cat .

(5 hinh 1-36 chi ra nguyén 1y 1am viéc cha nglu nhiét nhan tao.

Dua diu C cha nglu nhiet vao diém cdn do. ( cdch mit tru6c cia dao

khodng A).
A v B - hai nhianh cta ngfu nhiét lam béang céc cdp vat licu chuyén dung

cho ngdn nhiét. ST \

[1inh I-35: Ngdu nhiét iy nhién Hinh 1-36 : Ngdu nhiét nhdn tqo

My
Thi du : D& do nhiét do dén 600°C ding cap :
Khe ro mel - Co mel ( XK)
Dé do nhiét do dén 1100°C dung cip ;
Kho réo mel - A luy mel ( XA)
Ding nglu nhi¢t nhan tao cho do chinh xdc cao. C6 thé do nhiét 16n nhit taj
cic didm khice nhau cha dao, chi Liét,
Song ¢hé& tao nghu nhict phitc tap . Pua diu nglu nhiét vao diém chon dé do
phire tap,
( Doi khi con ding ngiu nhiét nira nhan tao )
Ngoai nhitng phuong phip k& trén dé xdc dinh nhiet do cit con ding mot s6
phrrang phidp khic ntra .
Song chiing khong thong dung & day khong dé cap dén .
Nhi¢t phdt sinh trong qud trinh cat anh hudng dén toan bo qua tinh cét .
nghien citu nhigt cat bing 1y thuy€t  bang thuc nghiem |, d€ gidi (hich ne,
didu khién né , gidm nhiét cat duge nhidu nha khoa hoc quan tam.
(3 nén chi iinh biy nhitg vén dé chii yéu, dé hinh dung téng quat vé nhiét

z
cal

A8



IV. RUNG DONG TRONG QUA TRINH CAT

1. Khai riéin :

Khi nghién ciru rung dong c4n quan tAm dén nhimg v4n dé sau :

+ He th6ng cong nghé Mdy - Dao - D6 gé c6 d6 ctmg vitng nh4t dinh.
+ Khi luc tac dong vao he théng thay déi thi gdy rung dong .

+ Thong s6 dac trung cho rung dong 12 : bién d6 " A” va tin s6 f.

+ Hién trong cOng hudng khi c6 rung dong cdn dugc uu §.

Trong qua trinh cit néu chi tiét va dao cu c6 do citg vimg th4p, may do dio
khong du cimg vimg , Iuc cét thay d6i s& xudt hién rung dong .

Rung déng dnh hudng truc ti€p dén d6 chinh x4c vé kich thuéc, vé hinh
dang hinh hoc va do nhdm bc mat gia cong N6 ciing 1am tang d6 mon cla
dung cu cat ; Jam tén hai dén cdc bo phan ciia mdy va g4 14p.

Do vay ma nghién citu v€ rung dong , tim c4ch gidm rung ( chi yéu 1a gidm
bién d¢ va diéu chinh tdn s6 tranh c6ng hudng v.v... ) 12 nhiém vu cAn thiék.

Trong qué trinh cat ton tai 2 loai rung dong : rung déng cudng birc va tr
rung.

% Rung 40ng cudng bic

Rung déng cudng bic xudt hién duéi tic dong theo chu ky cla cdc ngoai
hre.

Thidu:

+ Khi tién chi ti€t c¢6 ranh, luc cat thay d6i theo chu k¥ ( P = 0 khi dao di
qua raph P = 0 khi cét ).

+ Luc li tAm cha cédc vat quay khong can bang ( chi ti€t mam cap, banh dai )

+ Lyc va dap khi ché tao khong chinh x4c c4c banh rang trong hop tdc do;
céc chi ti€t may bj mon.

% T rung :

Xudt hién dudi su tdc dong cia nédi huc.

Thi du :

+ Luc ma st giita phoi trén mat tru6c ca dao thay déi.

+ Su khéng d6ng nhét vé co 1y tinh cla vat liéu gia cong gdy cho Iuc cat
bién thién.

+ Leo dao xu4t hién r6i bi pha huy géc y cit thuc t&€ thay déi . Luc cit thay
déi theo gay tir rung dong .

+ Khi d3 xudt hién rung déng , vi tri clia phoi va dao thay déi. Chiéu day cat
a thay ¢6i , luc cit thay d6i gay tr rung.
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2. Nhimg véu (0 ank huong dén rung dong .
a. Ché€ do -at :
% Toc d6 cit V : ank hudng cua vin téc cat dén rung déng thoéng qua leo dao.

*

Tang t6c d6 cit dép 2id han leo dao dé hinh thanh géc y do Igo dao tao ra
dat gi4 tri 16n nhdt réi bi phé hay . Luc cat thay d6i 16n, rung dong c6 bién dd
16n. ‘

Tiép tuc ting t6c do cit , 120 dao khong t6n tai anh hudng chia van t6c cat
dén bign do rung dong thé hien chll yéu thong qua luc iy tam cua cdc val quay
khong can bang . { cha ¢ la tuc Li thm nay & 1¢ v6i binh phirong cta van toc ).

Tén 56 cha rung dong khi cat phu thude vao s6 vong quay cia chi ti€t (hoac
dao ) ; va su bién thién ¢t/ ac yéu t8 lam bifn d6i luc bién dang va luc ma sét
trong qua rinh car .

Tén 8 1idieg cha cac rang i0ng do c4c co cdu cha mdy , dao , d6 géd gay ra
cling ank hudng true tiép dén rung dong chung clia hé théng cong nghé khi cat .

Né&u do bién d6 tdn s¢ rung dong & chi tiét va hoac § dao thi day 1a rung
dong t6ng hop do ¢4 rung dong cidng buc va fu rung tao ra .

Viéc phan tich két quid 4o duye ( v€ bién do va 1dn s6 ) d€ tim nguvén nhan
chii yéu, thii y& | Khde phiac rung dong khi cat 1a bai toén kii6.

C6 nhiéu cliuyéa dé nghién cttu sau vé anh hudng clGa reng d6ng dén chét
lwong gia cOng . Nhat la ¢ gia cong tinh, Khi d§ chinh xac va d6 nham bé mat
gia cong ddi hdi cao.

Lugng chay dao S, chiép s&iz cat 1

Tang S va t Jam vang dién tich 10p cat . Luc céi tang. Song rung dong chi
xuft hién khi luc cat thay déi.

Tang Svat, péu hé thdng cong nghé khong dt cimg vitng, luc cat 16n 1am
cho bién dang clia hé thong céng nghé tang.

Néu trong he noéng cong nghé vi cdc nguyén nhan khic ( kKhong phai do
tang Sva t ) dd bi rung dore thi khi tang S va t luc cat tang s& 1am tang bién d6
clia rung déng .

b. Théng s6 hinh hoc cia durg cu cit :
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+ Tang y luc cat giam: jeo dao Kho hinh tnanh , bien d6 rung dong giam.

+ Tang o ma sat § mat sav giam luc cat gidm bién d6 rung dong giam.

+ Goc @ ann nudng dén rang do6ng nhu sau :

P, = Py .co3y

Tang goc ¢ fam ¥, giam bicn 46 rung dong giam . (P, 1a thanh phan luc gay
anh huodng niéu nhdt dén e do rung donug; .

+ Han kinh mdi dao 1 idng 1am goc ¢ giam luc E, tang, bien do rung dong
tang.



c. Anh hudng cua vt liéu gia cong :

Khi gia cOng céc vat liéu cang déo, leo dao cang d& hinh thanh Su bién
thién v€ lue cat lac ndy gay rung dong .

Bién d¢ rung dong tiang.

Khi gia cong céc vat liéu it déo nhir gang khi cit ¢6 phoi vun . Luc cét bién
d8i nhiéu gay tang bien d6 va tdn s6 rung déng .

Khi do cimg, do bén cia vat litu gia cong tang , Iuc cit tang 1am tang bién
dd rung déng .

3. Cac bién phip gizm ruag dong

N6i chung Jkhi cat d2u ¢6 rung dong & cdc mitc d6 khac nhau. Vi d6 cing
vilng cla h¢ théng khong 13 tuyét d6i , uc cit khong thé 1a hing s6 .

Gidam rung déng mang lai hiéu qua téng hop clia qu4 trinh ct .

Nhing bién phép co ban dé giam rung dong ( chd yé&u 1a gidm bién do )

Tang d¢ oii:g vilng clia hé théng céng nghé .

- Giam sy bién thién va do6 1on clia luc cit . Sir dung dao cu c6 théng s6 hinh
hoc t6i tru. Ap dung ché& d6 cit hop 1y.

- Str dung phoi c6 d6 chinh x4c hinh hoc phi hgp va co 1y tinh déng nhét .

- Sir dung mdy - dao - d6 gd ¢6 céac co cdu chuyén dong 6n dinh kh6éng mit
can bang gay luc i tam 16n.

- Sir dung c4c bién phdp chéng rung cho méy - dao - d6 ga . Chéng su lan
truyén rung dong tir cic ngudn phat rung lan can.

Trén day rung dong dugc xem xé&t nhu 12 y&u t6 ¢6 hai trong qué trinh cit .

Song trong 1 s§ trudng hop , st dung rung déng cudng birc c6 bién dd va
tdn s6 phl hop dé céi thign diéu kién cat .

Thi du : Mai rung, kk:6n rung , ddnh béng rung.

Trong nhimg trxdng hop nay rung dong dugce coi 13 phuong tién cdi thién
didu kién ti€p xuc gita dao cu va vat liéu gia cong , nang cao hiéu qua lam
ngudi boi tron , tang cudng difu kién thodt phoi v.v...

K&t qué t6ng hop 12 rung dong g6ép phin ning cao nang sudt va chat luong,
gia cOng .

Nhimg chuyén dé nay c6 trong c4c tai liéu tham khdo [ 13, 14 ]

Rung déng trong ky thuat 1a van d€ phitc tap.

() day chi trinh bay nhfing noi dung co ban khi thuc hién qu4 trinh cAt .

V. DUNG DICH TRON NGUOQI
1. Tac dung v yéu cau cua dung dich tron ngudi

a.Téc dung :
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+ Dung dich trop npust iam glam hé 8 ma sat cha phoi trugt trén mat
eGe v gldin ma cai ciia gl 3au vol b8 mat dd gia cong . Do vay dung
dich trom ngus’ Ja ol lye cat va gidm nindt phat sinh trong vang cat.

+ Dung dich tzor: 11304 Jay phidr ra khdéd ving cat m gidm nhaét 46 ving
cét. D9 chinh xdc ch# hrong bé mat gia cng duwyc néng lén va do
mon ~Na dupg o caf 9rim.

+ Kii treng virng tac phos a4t kien cdc ver mu i€ vi Gau tén, dung dich
tron ngudi xain okap, k'ca thich qué trniz phat irien cdac vét nat . Luc
cén thiét d2 wo phot <& giam.

+ Dung dich tron novor vic 49ng vaio bi mac phor a0 ra 16p boc cin thiét
d€ phoi kn6ng dam vao niteu, thodt Kndi vang tao pnoi dé dang.

Do vay st dutg Jung lich b4 tron 1am agudi 2 cdn thigt

b. Yéu cau déi vér dung dick iron ngui

+ C6 tac déng bid tren | giara ma sat t6t ing vy madi vat Jidu gia cong va
vat Jign lam dao | vA didun kién cit ea thé ¢4 chidl oL tron pbu hop; cho
hé s ma satnhd (oG ohi dén wong cac 86 tay irs cdu ).

+ C6 tac dong faa ngndi 1GL.
Dung dich won ngui podi ¢é 49 din nhiét va 11 nhidt cao. Trong thuc t&
phai lua chon cac dune 2ick 1am lanh bAi tron phit Gop.
Tuy tiing tradng hepana dung tde dung b tron 13 chd yéu, 12m ngudi
1a thit y&u va nguoc al.

+ Khoéng bi phar. huy dudi s tée dong ciia nhiét 46 c20. Sir dung diroc lau
dai. |

+ [t1am han gi he 11idnz cong nghé (may - dao - chi it - ga lip ) .

+ Khéng gay doc hai ch:o odng nhan va kndng {am & nhidm méi trudng.

+ Dé tiin , gid c& phit hoo | -

2. Cac loai dung dich tron noudi (hudng siv dung
Tay theo tac dung b1 trom hoaw lam ngudt 1a vht veu dung dich tron nguoi
dugc phan loai nhi sac
a. Nhom cé tac durg lam ngud: i chii yén ;
N6 durge aing che cac qud (i car ma ¢ d6 nhiét brong phét sinh 16n. cin
dugc din khdi vang off nier o, Gidm tic dong xfu cha nhiet d6 dén d6 chinh

Nhimg loai durg dich iy st Jung xhi muc dich gidm nhiét do 1a chi yéu.

x4c gia cong ; chdt luong v it va qué trinh mon osa dung cu cér
Thi du ; Khi tién | phay, ot vov.,
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Thanh phan cht: y&u cta phém dung dich niy 13 nuéc ( c6 he s6 dia nhict
va nhiét dung ¥6n, &6 ahst 5hé ) - Nzoai ra con ¢6 cdc chat giam gi nhv Nito ot
natri , Nuro' rat natri; cac bo it natri |, UL v.v...

Thanh phan Lod hoe cia Emud xi bao gém ;

Nude | xai, vi phong | xo da .

—ar S xeéisth

- Nhoin co1ac d9ng LS trem i ohl yéu |

Nnung dung din foai ray 6 tac dung bai tron 1a chi yéu. Muc dich 13
gidm ma s&: . Miuc hiéu giom nic. 36 vang cdt ka tha yé&a . (Dang & cdc dang gia
cong V cui x:hc,- Lo nay su dung khi gia odng tinh 18n cuéi. Dung dich b
tron iam giao lue ndichung Pac biét gidm ma st gifta mat sau ¢da dao ca vo
bé mat dd zia ciny,

K3t anala donz di0h boi tron ¢6p phin 1am rang d6 chinh xdc gia cong v
gidm do nh¥5nes BI it gis cong .

Thudng dire 3 - Jdu thuc vt déng var  ddu khodng va céc loai dAu
téng hop koso

D¢ tine kka nant ot ron v ¢ bam dinh pha thAm mét s6 hod chit ¢o
hoat tinh b mat cuc

Thi dv : axat dlesch ) Hy,CCOOH hoac axit stéaric C;H,,COOH, v.v... hoic
nhimg mudi cia chitag.

Trong thire € =i dung nhiéu loai dung dich Jam ngudi va bdi won kKhic
nhau. Can ot vao cdc ¢5 tay trs ciu dé chon cho phi hop.

Cach st Juag Zins dich {ron nguoi

Eé tang hiéu aud. phai tim cach dura dung dich tron ngudi tree ti€p viung 120
phoi, vao cac t:ung ‘am x4y r2 hién dang, ma 4 va phat nhiét.

Y niem ady oouéo Kiv Kho muc hién Vi trong nhiéu trudng hop vime tép X
giffa phoi v2 mat tnrec, silfa b€ mal di gia cong va mat sau clia dung cy i
réng; lei o& dp hue (9n. Dueg dich tron ngué: had thdm thiu vac vuag tidp xuc
nay. Hiéu gua 2 fron ngudi thap.

D& nang cxo rifu gud 1am ayudl vi bt tiom cén

+ Phun dung d'ch déa va Uén e vol liéu luong va dp lire db 16n vas viag

cat . { Tu 2.2 Wi/pa Jén 204y pn tay Tmg trdng ugp ).

Né&; phus k_'f:; ¢ zén e o6 the gay ra nidt né phdn cét clia dung cu . Nhdt 1A

khi str dung mann hop kun cdng.



+DE néng cac nco gua, o thé pang cao dp fuc ca dong chay va tde do.

Thi du . du suai ZU=700N w0 - e de 0 250053000 my/ph Laic nay vige
dam haoe dinh nusne cho aong oo dang vao vang cda pnun 1a kho. C6 thé gay
téu Lao dung dieh: toevin iy foa e el qua Knéno cao,

“

* . il . L - 4 - 2
+ Phivi, o Qung soons oo dong dich tron nget’ vao ving cat ¢ higu qua

< e o

cao. Soag do; bAi i 1 oL o 0 Paueng phap gy o e adng wan el bén
dao ¢t Jén 1.5+ 2 lan so vl phreov s phao iéng g,

+ Dihng cac werk L0 Ul D wicho gon ngly guc Jdcep vad vang adp xic
héng qua K&t ciu 4ac rct cUnoan Cu cae o NRENS £4€ 120 QUng il cac phie

Thi ¢y Al kacen o0 rioe i dusg dick trem ngudl vao 2 mat sau ca
phin coin cat .

Dung dich tren ngudt oo v dCng lam giom luc bt via nhiét cét .

SU dung toi wi Jduig dice o pgued nfng 040 nang sudt gia cOng , giam
mon dung cu cdt va thncs bV g ora ohi udl

C6 nhidwe tan Méew thuy i ve v de nay,

Trong ai peu vav epi co b ek cay nhime uél oo ban i trén .

boain]

VL QUA& TRINH MON CUA DU M0 Su OA

Nghién clrv vé mon mave e KGO MOou c6 v ngnia to 1én ¢d va 1§ thuydt va

thuc hann. Teong Gua 1wy Cap Jon o eds o mda. Lthong s6 unh hoc dugc xac

dinh 31 v ban ¢au fiay JoL L0C Cal, whigr cat thag 1én, nang sudt | chst lugng
Vi hicu qua Kink t& cia gue 0.5 i g1dm.

Do 36 pymen o ban cnal (ol nan min | G CAc phuong phdp d€ nang

can wid® béa caa ¢ Aang cu At i vdl quan uong va co v noida .

1. Khkaj néér-s: Va TR T

Khicar dan ciju Lo [ig cua oo et Tage tée déng 1én 1 don W dién tich
fidp U cff’ ¢ 161 bon 1 12 3 cac ol B8t mdy khidc,

INniér o vic dgng, vEe Q2o . K gia cong bYing cac dung cu cat ¢ ludi ,
Ly vad At dfu pii oh0Z s Lo s oac doag ofn alier 36 cb thé 141 trén
1ODO°-C.

Khi mai d4 mal of thd podi S e d6ag nhiét d¢ > 1000°C.

Su tiép xdc zifta dac va var Lidu gin cbng thwic chfr i qua lrind ma sat Khec
Bar aiira 2 ozt vl bew Khac rlww, irong mids wong van 3¢ 1om , dp lc 16n,
nhizt 65 cau.

Cac gqué ol Boa Y i o o kay ra trong cde VUNg ma s4t gay mon

dung ¢i cat
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Nghién citu qud ‘rinh mdn ctia dung cu cit . Niam dugc ban ¢hdt vat 1y cla
qué trinh modn . Hiév =3 ¢4z y&u 16 4nh hudng dén mon.

Pay 12 linh vue rhis nha khoa hoc di va dang nghién ciu .

Nghién ctu vé mon 4. im bién phép gidm mon, tang tudi bén cuia dung cu
cit cang c6 ¥ nghia ki Paiy nay cat got thuc hién trén cic mdy tu dong, cic
day truyén tu dong. |

2. Quan hé giita mon va ¢ gian 1am viéc cia dung cu cit ( hinh 1-37)
Déi voi dung cu cit 14y d6 mon

0 mat sau h ;12 chi dé Janh gid. h, |

Quad trich mdn cua dung cu cat MMl T oy 11 ——><ll
duoc chia lam 3 giai doar

% Giai doan modn ban dau na tmg véi
thi gian t, Khi bat diw 1am viéc
dao mon nhanh. Céc nhép nho trén Tok
bé mat lam viéc cta dao nhanh 0 =
chéng bi san phang. _op méng bé

mat c6 khuyét tdt khi g1 cong d€lai  Hinh I-37 : Quan hé gida dj mon va
bi phd huy trorg théi gien @2an. thoi gian lam viéc cua dt;mg cu cat

% Giai doan mon binh thucng ab Ung véi thoi gian 1am viéc t, dén t, . 3 giai doan
nay dung cu cat thuc hié~ chic nang cat ddp ing yéu cdu dat ra.

Dao mon chém , cac !'zong s6 hinh hoc ciia dao vAn ndm trong pham vi cho
phép, hop 1y dé thue hic s ua trinh cét .

% Gtiai doan mon khéc st .

Khi dao mdn ¢&n tr 56 gi6i han (1ng v6i di€m b trén d6 thi ) néu ti€p tuc
cét thi t6c d6 mon s3 tan:. 46t bién. Lic nay théng s6 hinh hoc phin cat clia dao
da tr& thanh bat hop Iy. '3 1¥ tinh cha vat liéu 16p bé mat dao dudi sy tdc déng
ctia luc cit 16n va nhidt 1 » thay d6ikhéng ddp tmg qud trinh cit .

Qui4 trinh cit khénz ‘of ti€p tuc. Do viy dao chi lam viéc v6i d6 mon cho
phép trong khoang *hoi ¢ an cho phép tng véi diém b trén d6 thi. |

P6 mon & mat sau g vi diém b 14 dd mon cho phép . Thdi gian 1am viae
ting v6i diém b 14 tudl b2 ona dao.

PDé tiép [th sir dung da~ phai mai lai. Khéi phuc thong s6 hinh hoc hop 1y va
tao lai chdt luong 16p bé .14t ma sdt vi vat liéu gia cong .

3. Cac dang mon cta dunyg <i cit .
a. Phén loai theo vi iri hirut :5c ciia véi mon ( hinh I-38a,b.c.d)
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Ty thude vao vat lieu gia céng , dang gia céng va ché d6 cét v.v... ma dung
cu ct c6 che dang mon kbdc nhau.
C6 thé phén c4c dang mon nhur sau

B
A

Hirh I-38a,b,c.d : Céc vi tri moa trén dung cu cat

¥ Mon theo mat tnrdc 12 chu yéu ( hinh I-38a)

Khi gia cong cic vat liéu dAo c6 phoi day, phoi x€p, 4p luc cét tic déng 1én
mat trude 18n. Ma sai cta phci khi truct trén mat trude véi van t6c 16n. Nhiét do
trén mat tnrde cao. 6 din nl idt cha vat liéu cung cu cat nhd. Nhiét cat tap
trung tal trung tam &g hue.

Lic nay mit rude mén nibiéu nhdt. V&t mon 12 mot mang 1om. Liic dau
ving maén 16m nhé. Sau phat t18n 16n ddn 1am miii dao y&€u va sé bi ph4 huyv
(g6c 7y tang 18n gée sac nho mi.. dao manh yéu dé bi sdt mé ).

v Mon theo mat sau la cha y&ua (h'nh- 38b).

Khi gia cong céc vatlién gitn nhu gang, dfng than v..v.. phoi 12 phoi vun
Ma sét gilta phoi 12 m#t tride 1,19, Ma sdt & mat sau 16n.

Khi gia cong vat liev déo vGi a2 nhd, phoi méng. Ap luc trén mat thudc,nho.
V1 vat lieu déo , a mbng nén vat Kéu 16p bé mi: £3 gia cong dan héi ngirge trd
lai gy ma sé&t v6i mét sau 1on.

Meén xnét hién & mat sau chi€m wu th€ hon & mat trude.

Lic nay géc san giam dén v2 ti€n téi bang 0. BE mat mon & mat sau lén
didn. Ma sit cing ting. Qufi trinh1 cdt kKnéng thé ti€p tuc.

Y Mon ca d mit triwde va mit sau ( ninh -38¢)

Trudmg hop nay xuét hign kil gia cOng cdc vat liéu déo, ¢ chidu day cit a
16n . [{hi p e cha phoi 1en mét trede 1én. Phoi trugt v6i van t6c 16m trén mit
trucce .
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Do >4t liéu déo , dan héi nguoc trd lai 1am ma sat v6i mat sau 16n gay mon
ca & mat sau .

Mon ¢a & mat trusde va mat sau 1am gidm do bén co hoc miti dao. Dao dé 1
sut e , mdt Kha nang cat .
* Mor & mili dao ( hinh I-38d)

A&y ra khi gia cong cac vAt litu c6 do din nhiét kém bing dao cu ma val
lidu cling ¢6 do din rhi¢i khéng cao.

Nhigt hueng tap twang & ving nhé miii dao. N6 nung néng toi nhiét dé cao
mii dac . O 1§ tinh mii dao giam nhanh. Miii dao m4t tinh cat vi mon.

Trong cdac dang mon k€ trén, mon theo mat sau din dén o = 0 cén duoc luu
y hon ca. Viné iryc ti€p can trd qué trinh cit . Gay luc Py 16n ddy dao ra ki1
vang ep Xic. ao kiiong thuc hién duge chitc nang cat nira.

Mar kfiac mon theo miat sau con anh huéng tnuc ti€p dén do chinh x4c cla
chi tiét.

Do vay 14y do morn trén mat sau 1a chi tiéu ddnh gia tubi bén cta dung cu
cat.
Pncnloat mon theo ban chdt vatly.

Nguyén nhan gy mon rdt phic tap, ¢ day dé cap dén nhimg vén d€ co hin
vé an chdt vai 1§ cta qud trinh mon.

Nghi2n cttu ban chit vat IV clia qud trinh mon méi tim ra nguyén nhan gy
mon va mdi chi ra duge bién phap chéng mon c6 co s& khoa hoc.

Kéi qud nghicn ciu ban chét vat 1y cla qu4 trinh modn chi ra nhimg dang
Mo 5au
A Mon do ma st , cio xudce co hce :

Tronyg céu tric ¢ha vat liéu dung cu cat ¢ cdc cic bit trén nén chit dinh kat,

‘thi dv : Trong hop Xim citng c6 cdc bit vol- phd - ram , cdc bit ti tan va cac
bit tan - tan.

Ching <6 d6 citng cao.

Nén cua hop Kim cing Ja ¢6 ban mém hon.

Khi gia cOng cac vat liéu , trong thanh phin cfing c¢6 nhiing pha ¢6 d¢ ciny
cao.

K cét, nhitmg thanh phin ciing cla vat lidu gia cong bao mon phdn nén
mém cha vt idu dunrg cu cat gdy mon .

Miat khac irong sin phdm cla mon c¢6 nhimg céc bit ¢6 do6 cimg cao ¢
trong vai hiéu dunyg cu ¢at . Ching lan , trugt trong bé mit ti€p xuc va cao xuice
phin mém cla var liéu dung cu cat gy mon.

r Mon do 42 dong cua phiét cii



Trong qu4 trinh cél . 16p vat iéu bé 1nat cha dung cu ciit chiu nhiét d6 1on
(c6 thé bang nhiét do rong chay & 1op bé mat ¢6 do day rdi nho 1+5um)

Nhiét cat lam cdu e 16p bé mat thay d8i - Co 1y tinh chia 16p nay giam
nhiéu , nhat 1 4o oty . Mo indt tinh car va by mon ihanh.

Nhiét 40 cit cang, cao, mon do tdc dong clla nhiéf cit cang lon.

Do d6 gidm nhiét d cit 1aim tang 46 mon dang k&,

Cling vi 1§ do tren mia vaclizv o6 d6 bén nhidr cao, ¢ Kha nang cat vo1 van
t6c 16n.

Ngay nay khi nghién o v3 iinh cat cia vat lieu dung cu cat dac bigt quan
am dén muc do suy giam do cung theo nhiét 46 (4o cing nong).

Vit ligu nao ¢6 46 ciny nong cao hon s& chin roon do tic dong cua nhiét
Cat 1€ non.

* Mon Go dinn gay ra
Treng qua tink cat |, ma sau ~ida vae lidu cha dao va vai liéu gia cong Ja sy
co sat gifta hai bé mat sach ( K)¢ g ¢6 16p ngan cach irung gian ) duoi tac dong
Cla 4p luc 16m ,nhiéc 36 cal cac ¢d cdc phan vt lidu cta 2 bé mai dudc han
Ginh v6i nhau. Kni mo6i han dinh niy ti phid buy ¢ phén vat liéu cia dung cu
cat bi phd auy theo.

Do 46 ma dung cu cit b mon. ¥3¢ kan ché mon do dinh, tang cudng hiéu
qua cia dung dich lam ngudi, bai tron S dung vat 1ide duag cu cat khoé dinh
vol vat héu gia cong .

Y Mon do khuyéch tin gav ra .

Khi nér vat licu dung cu cat la kim cuong ( 24c 12 cdc-bon) trén phoi 12 sét
sach { Fe nguyén chit) & nhuct {0 cao trong mat th¥igian nhit dmn

Phan tich thanh phss kod hoc cGa mau Fe thdy c6 cde bon ur kim cuong
kKhuyéch tin sang.

Nhu vay trong gué trich cat sé ¢é qué rinh Khuvéch tin nhu‘ng nguyén t6
hod hee fx vat liéu 1am dao sang vat lidu chi tiét gia cong gy mon dao.

Qua tinh khuyéc: tar ndy lam thay doi thanh phin cdu o cua iép bé mat
vit liéu dung cu cat . Co v tnh giam di va dao bi mon ahanh hon.

WI8i Joai var éa dung cu car kKhi ma sat vét vai ficu gla ceng tao thanh doi
ma sdi rong ung.

D6l sy the dong ola wre odi . nhaét i trong vang i€p xdc x4y ra nhiéy qua
triith hod 1y phitc tage 24y mdn dung &, cat.
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Nghién ciru ban chdt vai 1y clia cac qud trinh trén dé chon vat liéu dung cu

cat hop 1y cho tmgsirudng hop cu thé , gidm mon 12 rdt c¢6 ¥ nghia khoa hoc
thuc tién .

4. Cac chi tiéu danh gia qua trinh mon clia dung cu cit .

Khi cit , dé dinh gis qué riinh mon 77 dung nhimg chi tiéu sau :
% Chi titu vét sdng :
Néu dao mdn ahitu , trér, bé mat gia cong xudt hién nhimg vét sang tring
khac nhau. Viliic nay mia’ sau mon nhiéu cha x4t 1én bé mat da gia c6ng .
Phal drng qua tiinh cii va thay dao méi duoe mai lai dao.
Phuong phap don gian . Chi st dung khi gia cong thé.
% Chi i&u mon cho paép it , :
Thudng quy dinh d¢ 16n ctia vét mon theo mat sau h .
G4 tr b, duoc nghién et 131 wu cho tmg trudng hop cu thé va dua vao cac
s8 tay tra c\u.
Dé tién st dung trh, tim 1 tudi bén T twong vmg cla timg loai dung cu ct
trong ting rudng bop cu the . Gid tri cia T cling c6 trong c4c s6 tay tra citu.
% Chi tiéu vé luc cat
Khi dung cu cat bj mdn, lyc ¢t P, , P,, P thay déi . D6 mon theo mat sau
ting lam P, tang nhiéu . P, tang lam d6 chinh xac gia cOng giam vuot qua gioi
han quy dinh .
Nghién ctu khéng ché lizc ¢t tigc 12 khéng ch&€ qué trinh mon.
Theo luc cat A€ thay dao bi mdn , dam bao cho chi tiét ¢6 d6 chinh x4c yéu
cdu 12 di danh gid qua trinh mon cta dao cu.
Phuor:g phap nay doi héi thigt bi xdce dinh Iuc trong ¢4 qua4 trinh cat .
% Chi tiéu chét luong chi tiét gia cong :
Dao mdn kich thuéc chi ti¢t gia céng thay d6i Khi kich thu6c dang cat
Vot qua dung sai cho phép . dao bi mon nhiéu .
Khi dao moén, d6 nhdp nho bé mat gia cong tang vuot qua cdp do nhan cin
cO.
Cin ci vao chdt lugng chi tiét gia cong nhu trén dé d4nh gid d6 mon cua
dung cu cét .
Phai mai 1ai dao hay thay dao m6i khi né khéng ddp tng yéu ciu vé chét
luong .
PE& nghién ~im qué trinh mon thudng sur dung rihitng phuong phép sau :
- Do irye tifp kich thusc vang bl mon .



- Diing cdc phuong phdp phan tich ho4 1§ xdc dinh ban chét qu4 trinh mon.

- Dang kinh hién vi dign &I so1 chup (rang thal bé mat v&t mon.

- Dung céc phuong phdp so1 chup cdu tric kim loai d€ phan tich nguyén
nhan gay mon.

- Lam céc thi nghiém cin thiét dé xdc dinh do mon cho phép ‘

Tuy thee muc dich ma st duisg cdc phuong phép phid qqp khi nghién ciu

qué trinh mon cta dung ¢y cAit

4

Phin co s vat 1y cha qua winh cac 43 ifnh bay gép phan Rang cao nhan
thae 1y luan chung. ‘
Néin ving phdn nay, o6 nr Iny ding 58 1a co s& ¢ giai quyét nhimg vin dé

vé nang cao chit lucng clia qud ivinh cat ndi chiung.
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£OINENER Ve DAk
Trong qua minh gia cong cat got dung cu cat dong mor vai 1rd to 16m, trong hé théng
cOng nghe dung cv cat la yeo 13 dah oy inre 48p dén ohit luong ctia qua irinh gia
cong. Do vdy vEe thiet K dung on oot mham dap dng doi Roi cla gud trinh cit got 1a
REL sue caz et v atan freng.
frong nén san xuli h =;: agl e dong Cic may moc et vl ¢ dd tin cay va do chinh
X&C cac nén Cac ol Hd may can duve ohd tao oY cdc v&i lida c6 4o bén cac DE dap
g vés cdu do. dod hot gud wmnk ;J_ 2 olne 08 zof duoc tinge hign ién may cat hién
dai vl nhdng ey cu co b ndng odi gon, 1wk bén cao va ket ol dung cu 161 wu.
Ehong oo {‘-‘_iri VaR 13 nao (ta aua u'uf.?*f.z coug aghe lai dérig mot vai o to 16n
FONE L3N 840 Nudt ar déng nod i dun e oo cor Trone cdc dudnig d&y w 40ng vé1 cac
ndy I '*{.‘?}Tg, cae méy didu Khien eo chuong trinh 26, wén 40 bap mdt 56 wong 16n
ti 1oal vz irude thérd han thl khorn g
trant Kot o nuong 13m viee ca 1mAv e o6 KRG con phial dung cd day chuyén, D

dung cu cat D0 chy mit ong nndmy Sy o dé

;
VAY VIES HHST K¢ dung Ju frong : St oY Gang nod tuing var dirge chd v tiong wec
nang cao by bén duny co

Mang suat vA g4 fann sdn phdin oha duonp day G dong pls thudc nhiéu vao Xha
ndng lam vide cha dune oy cdl do vay dung ca cat s dung irong ditmg day g déng
can c¢ ahiing véu can cipaag thorng nhdt dd dudng day nr $Hng lam vies ¢d hidu qua
can. Nhing yéu cau ¢o fa:

L. Dung cu cai pnde o8 dnbh néng 221 86t va tud béa cav.
2. Tang cv o6 két cau dilu chanh va ihay dac nhanh

Dunz 2y teén 2ac wody o dong v dudnge diy b ddng thudng tan vige trong diéo
Kién nang pe (om0 VO -‘;":__1:23, WOuli el rong Gifu kedn san xuAt Khong tu dong
hod. INen Khi il ke cun s o0 0o sk xudr Wi 80ng nod nowdd ta rdt cht v dén viec
thiet k& nhitmg dung cu chuydn dung cho wng cdng viée cu &hé dé dung cu cdt ¢6 do

Bir va tudl bén can, ndng cao nang oudt cal v codl luong cle ol tét gia cOng.

D duzorg dav i agey bod hom ;i{_;ng; 16 Didu qua ceo, cAn phal su dui g 165 da cdc
Gung ca ufu chaan nos. Nowed ihict &€ duag, cu khong ohi treét k€ 161 uu bk dang
Kich inude oGa dane cg 40 4dp ung you cou KT thubt cha obi tét gla odng, ma cdn
pliai can chil y gin il 2o chitan hor olia dung cu oham &€ giam 193 da s8 dung cu
wi dopg thii & duny cu oo i lap e cas, Whinn gido i glan lp va thay dung cu.
Vi vy fiong M yong pop 0o e S N t’fﬁl‘}.".ﬁil saag dipg doag cu co Kich

- — R . ki -
inueae AE quoc B30 chiudn o,



1. €O $O TAO HINH B WiAT DUNG CU CAT

1. Cac khai niém co baa:
a) Se 46 domg hoc cat:

Khi ¢ia cong bing cii, cic huci cit cha dung cu tic dong lién tuc hoac tudn tif vao
vat liéu gia cOng VA tack ra kidi o6 mot ugng phoi d€ nhan dugc chi i€t gia cOng c6
hinh dang , kich thudc vi chdt o 1g b€ mat theo clc yéu can ky thuat cho inuée.

Vi thd, hinh ddng chi tiét 3@ dwye 2inh thanh béi hinh déng, kich thuoc udi cat va
chuyén dng twong d6i giita dung cu va phoi.

Chuyén dong wrong d6i gifra duig cu va chi tiét gia cong duroc thirc hi¢n theo quy
dao chuyén ¢ong cit arong d6i, di: 14 ket qua cna su téug hop cdc chuyén dong nrong
d6i i dung cu va phoéi dugce thu hién trén méay cong cu ( Khong k€ dén cac chuyén
doéng ma gitta dung cu va phéi h kaéng ti€p xic véi nhau ;. Chuyén ddng trong déi
ndy duoc me ta bang so dd 86n3 i oc cat.

Hién nay dang siv dung nhifu so d6 dong hoc cat khiac nhau v3 tuong wng véi
ching 12 céc 1oai dung cu cét va mi v cat Xim loai khédc nhau.

Si hinh thanh cdc s0 ¢6 d&ng hioc cat khac ninan 1a do sur té hop cla mot, hai hay ba
chuyén déng twong d6i gilta dung i va phéi. C5 thé chia thanh 8 nhém
(Xembang 2-1).

Rang 2- 1: Phan ina1 s¢ d6 dong hoc cat

So @6 dong hoc cét | Nhém ’ Ches €n dOng thanh phan Linh vac st gurig
|
Méit chuyén dong 1 I s chryén déng thing Bao, chuébt, xoz
2 :_ cbuydn dong auay Chudt quay...
Hai chuyén déng 3 2 2 ¢huyén dong thang Bao cinép ninn
4 2 chuvén dong quay M2i phing ban quay
5 Ve goay +1 od thang Tién, phav, ¥khoan,
doa. v.v..
Ba chuyén d6ng 6 2 ¢ d thang +1¢.d quay Phay chép hinn
7 2 .4 quay +1 c.d thang Phay Jan rang
B 8 3 chiuyén dOng quay Mai hanh iiph

Theo bang 2-1ta ¢6 So' o dong hoo cat don gidn nhat chi gbm mot chuyén dong
thang. So d6 dong hoc cat dua irén «¥ téng hop cla moét chuyén dong thdng va mot
chuyéa dong quay dang duge st dung phé bien nhat tiong cit kim loai.
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Cluvoms: 2
THIY XEDUNG CU CAY

Chan md dau
Trong gua minh gia c()nc cai gt Gung ci cat déng mét vai tid to 16n, irong hé théng
cong nghé dung cu ca ! yeu fo Anh hudng true tidp d8n chat wong ciia qué trinh gia
cOng. Do vay viée thier K- cung cu cal nham dap ung déi hdi cta qud trinh cét got 1a
NEL STC Cn DSt va guan fron
Trong nu san xult i€y q b dung cbe may moc thidt bi ¢o @9 tis ¢dy va do chinh
X4c cav nien cac cbi Gidt may can duge ce fao i cdc vin ligs ¢6 36 bén cac. DE ddp
Ung éu cau Jde, Joi hot e irnh gia corg 24t got duoe tinye hign tvén mdy cdt hién
dai voi mhitng dung cu 06 fun adng < it g, 106l bén cac va k&t cdn dung cu t61 wu.
Khwg oo MGl yéu t6 nac (Ma qua itk codng aghé lal d6ng mot vai iro to 1on
trong iR »an xuat w d&ag noa 1y dung o cac Trong cie dwing ddy (W i0ng val cdc
sudy bz dong, ofe iy dlew Khien miec ol my bidnh a6, @a &6 Lip mGt 50 wong 16n
dung o cat DR chi gt wong nnime Jure cu 44 bi joad 1a iruéc thisi han thi khong

-

tranh Khoi sy ngong 1En viee cta --1:’::V i (6 Knd con ph.iii dimg c4 day chuyén. Do

ar
e

Vay viZo uuet feduns luirong sdn Xeat o O9ng hod tiudng vat duge chil ¥ trong viéc

nang cat ok DTN SURE U
g o e e | N T (. 3 & e A A o e ln A S 2. ; A
ang susi v ogaa fuamin efa shAi cua Ot 49y W aone shiy mede phicu vae kKha

ndng lam vies o 2ung o cal do vay dur o en o3t sl dung wong ditong day hr dong
Cail 0 hiling véu cdu ciniag org chit v" dutmeg diy W Ghng lam vice ¢ niga qua
can. Whing véu cdu 4o i
.. Dung cucat ph& o6 dnn . ang At 0 va i bén cao.
2. E‘*.;"-.g ou of KEt cdu gicu chinh va thay dao nhanh

Dunz cu tren cde may ny Sdng o dirdng diy L d6rg thodng (m vibe trong diéu
Kién nang e bamose vl dung cu junt vide wong didn Kidn sen cudt Khong iy dong
hod. MNen ki iR Lo gung oo oo sen ¥udi e COng nod npuod T ral chi vy dén viéc
thict ké nhir J-;_.’u',-g A C';':'u"r'tl'u aung cho u.lL' Sigh = ')11 4 "1"3L ¢d HL LJ‘ fjld”:’ Cl \,au co d@
hin va tuds Len can, RANZ Cad Nang su:l cat v ch&‘ luong cua chi udt gia cony

D duang 2ay ur done bod hoat 10ng co 1iéu qua czo. cln phai 3 dung (63 da cic

dung cg Uin ciuan noa. Nguoi thic: «f dung, cu khdng ohf tét k& 61 ve hinh dang
Kich raude ciia dung cu dé 4dp dny; yoi Cad Ky thudt cha oot e gia ¢Ang, ma con
phat cén ciil § dén sah tieu chu&n o7 cla dung ci ahant do piani 161 da s6 dung cu
Vi ddng thai d2 dung cu cé tinh 13p lin cao. Nhd:n glam i gian lap va thay dung cu.
Vi vhv {rong mol udng hop ¢6 the dage nés cnuyén saag ddng dang cu ¢ kich
mude Ga duoc eu hudn hoa.
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I. CO 83U TAO HINH BE MAT DUNG CU CAT

1. Cae khéi niem co ban:
a) Sir 40 ddng hoc cat:

Khi gia cong odng cat, ¢ac luoi cit cha dung cu tdc dong lién tuc hoac mén tr vao
vat liéu gia cong va tack ra kindi nd mot lugng phoi dé nhan dugc chi i€t gia cOng c6
hinh dang |, kich thu6e va chit hrg g bé mat theo cAc yéu cdu k¥ thuat cho irudce.

Vi ihid, binh dang chi iét & diryc ninh thanh béi hirh ddng, kich thude Wudi cét va
chuvén dong trong 461 gilta duag cu va phoL

Chuyén déng twong d6i gitra dung cu va chi tidt gia cong duoc thuc hién theo quy
dao chuyén dong cit tuong doi, de ia K&t qua cda su t6ng hop cdc chuyén dong tuong
d6i clia dung cu va phoi dugc thhwy hién trén may cong cu ( Khong ké dén cac chuyén
dong ma gifta dung cu va phéi kh khong tiép xic véi nhau ;. Chuyén dong tuong ddi
nay duoc mé ta bang so dé 8595 1 oc cat.

Hién nay dang sir dung nh:éu s¢ d6 doéng hoc cit khic nhau va tuong Ung véi
chung 12 cdc ioai dung cu cai va m: v cit kKim loai khdc nhau.

Sy hirh thanh cdc so @6 déng hoc cdt khdc nhau ia do sy t6 hop clia mét, hai hay ba
chuyéa déng tuong d6i gita dung ot v ph6i: C¢ thé chia thinh 8§ nhom
(xem bang 2 -1).
Bang 2- 1: Phan loai so d§ dong hoc cat

So d6 dong hoc cat | Nhom 1 Chu» €n dong iranh phan | Linn vide sU dung
] J—
M6t chuyén déng 1 ; i cheryén dong th'fmg Bao, chubt, xoc
2 | 1 chuyén dong quay Chuét quay...
Hai chiuyén dong 3 | 7 ¢huyén dong thang Bao chép hinh
4 | 2 chuyén dong ruay M3 phang ban quay
5 ' 1 od gaay +1 ¢.d thang Tién, phay, khoan,
L doa. v.v...
Ba chuyén d6ng 6 | 2 c.d théng +1c.d quay Fhay chép hinh
7 2 c.d quay +1 . thang Phay )an rang
- 8 3 chiyen dong quay Mai hanb tinh

Theo bing 2-1ta c¢6 So d& dong hoe cat don gidn nhat chi gbm mot chuyén dong
thdng. So d6 dong hoc cat dia trén sir tdng hop clia mét chuyén dong théng va mot
chmyén dong quay dang duoc st dung phd bién nhdi trong cit kim loai. .



Cling ¢6 tac nia dé cap den 30 do dong hoc car dya Yrén sy t8ag hop ca b8a chuyfr
dong, nhumg vi tink phAc iae Gua muc ma pay vin chira duge st dung.

Vige nghigin et 56 &8 ding hoc it o6 v nghia rdi 160 6 v6i qua 1ok gis céng
Kim loai bang fit got knd thict & dung cu, vi

L Tir cdc so a6 dong how cat e nhau 3 o6 oac phuong phap cét kim loal kbic
nhau va do d6 ¢ ¢6 k€ cffu cita ducg cu cat kade nhau.

2. Khi 50 d6 dong oo cat de ao v, o6 0 ngiven e cac dac drung Ve quy dac
chuyén déng cat twomg 46, adv dieh duge gud i clha van e cal jeng d0i VA i:ify nod
1am co ¢ J€ nghien com sy iy ¢8I cha theng <6 Rink hos, lwe v cang sufl cai, iz
vin dé v& mai taon va (o ber cla dung oy vy dd sit dung bop ¢ va cdr ndn kit cau
dung cu.

3.Dya trén viéc ngnicn cvu <o <o wong hoo vat 58 nghien cdu dugye su a0 hinh bé
mat chi &t gia cag, 1ir 4 che donz diew khidn dwge chit lugne b2 1aat dé.
C6 thé néi: So do dhag nec wif ln s 4o hed thuy ¢é x4c lav e e pifta quy dao
chuyén dong car tiwgny dli o oir didin trén 1@ ot dung cu V& phod. 06 duor s
dung G& thi€t 1ap LS mat vhol ?“.'.?:," cunie cu ve st Gung tnh todn Tuc va ¢Hng suidt Cat
Cu xd Gl vat Yar:

(

Khi nghién cdu doag now cal, chine s cos mua cht Tlrt va dung
tuyét 381, ehting kbdmg o0 sed 58 whrr hoe vt «ac auy judt chuyén d0ng cla phol va
dung o1 Dung cu va mav khdng bt mai mon va khong K€ dén bien dang dan héi va
nhiét cla hé théng cone nohe. Qna tink nhiv viv lmOng 0n ia1 cong thie i, ahung
viéc nghién cuu 06 Cho pa P dua ra CAC phudiig pdp gia (Gng. chc dung cin cdt Vi

Yot

IGAY c&i Kith 1041 1661

k) So do tao nhoi ( Bg A5 cat )

Knd chrvat oy, aung o 1.-7 '--11 ALGErn v tao "ﬂn]" con lam nhidr vu (20 phot, tti'c 1%
hgt ai mét 1--~:f'r? vat éu nao 16 Qua t.'Lla"- nd, gan S can wé ¢ha vat hdu bi hét i,
gAay ra tal treng tAc dong troy rzh 28! va g ng ‘:'*1, ¢clia dupg e
Vi vay =0 3¢ tac i 3¢ DEfien cuu sy i'-har; el i ‘rong i wng WNl cal va aing

° - - . s , — T
13ng cat ola durg Cu. NO: 1901 2ach Kiac: <o 1A L £ hoach hot & fugng dif gia cong

(e
-
g
L

bang cat. |
Pidu ndy o6 anh Gudng o Lép din o bén, 46 béa co hoc, nany sudt 4l ci
dung cu va chat woig cde e mai 1z cong
Hién nay qud /rw cat cang su dung ba se Jd6 ci b sat o hind Z- 1
S A3 edi thee T6p. a wo 20 cab odd sma Db dang profin aang duo ﬁsﬁng dang

hoic £idng v&i prafin chi i pi chnp ( Junb -1 j
SO’ (Io ’\i’ an diti: LA w0 16 &fit (12 jol it iaAne dao Ithac v3ai '"*I'(}UJ' cii tlet Jla_

P

clng v 1& 80 dL D00 phol pud Do YA Lo auAt ulh

Sa‘dﬁ cétié ]’r‘.-‘f"l‘)’ Lot s 0n g DOE ohe Lad 5049 ot da néu & uen < hinh 2-1¢ )



Hinh 2 -1 Céc so dd cdt; a- Sodé cdt lép, b- So dé cat :n ddn; c- So dé t8 hop

Nhu vy, Khi thay ¢6i so d6 cat thi sy phan b6 i trong tién ting ol Cit v3 rang
dao dung cu cfing thay déi, din dén két cdu rang dao ciing thay ddi theo ( hinh 2-2)
|

ot

Hinh 2-2. Sy thay d6: két céu ~dng duo khi thay d6i so 46 cat

2. Cac phuong phip xac diph be =l Xhdi thuy duns o
a) Bé mat kKhéi thuy céa dyng cu:

Dé céc lu@i cat tao hinh bé mat g:a comg, ching cdn ducc phan b6 trén bé mat T,
tiép tuyé&n v¢i b2 mat chi tiét trong qua teini gia cong vi T duge goi 12 bé mat khadi
thuy dung cu.

Vay: BE mat khéi thuy cta dung ci 14 D8 mait ti€p tvén An lwot voi che vi tri, ma
cdc vi trf d6 do b€ mat chi ti€t t20 nén, v&i gid thi€t dung cu dimg im va t4t ca cac
chuyén ddng cén thi€: ¢< gia cong b8 w.a €y do chi ti€t thue hien.

Dung cu ct durge xem nhw =6t vat (¢ 2447 han bdi met L4 mat duoe goi 1a bé mat
khoi thuy T ma trén d6 profin réng dac Juge b tri, nd aye €D tao hinh bé mat chi
tiét khi gia cong cét got.

Vidu:

+ Dao phay tru 1a mét vat thé duoe gisi han 961 bé mé: iron xoay T va trong qué
trinh gia céng n6 tiép xiic véi bl ma. chi tiét. Khi tao rdin ciwia phoi v mat sau , mat
T sé& chuyén thanh dyng cu cat . '
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+ Ta 16 ¢6 thé Guye coi nhw me4 chiéc vit, nd nhu dang “14p ghép” véi dai 6c kil £1a
cOng. NG t10 thduh dung cu sau ki t20 rinh chia phoi va mat sav.

Nhur vay: T vi dv asn ta thdy von dac phay tru B8 mst Khot thuy 12 mat trs va vo; ta
19, mat khoi huv 12 mat it
b) Cac phwong phav xde dini

Hieén ne.y ¢4 3 phwong phdp ac diny o€ mai kn thuy ( hinb 2-3 ), 46 la:

k_/’;/ "l
e
E |
5
4!

- T LI

o)
find 2-3. Cac awong phap xac Jink 96 icdi kho thuy

Bé mat thdi thuy duge » do oy 13 bE mat bac cua b€ mat ghi tigt khi chr Ust
chuyén Gong wiong 4671 251 dung 2. Du UEp dc gida dung wu va cki HEL doc duong F,
no ¢igc gt la guing dac v« Che dudng E chinyén d8og xang qzrunﬂ truc dung cu

J

s& nhéarn duge 5€ mit knsitht v, { hiai 2-3a).
o Plhiong phipl.
T20 ra 22 mat ddn rhy, &0 thr M3t baa oia cde mat dée piay, s‘c x3c dinh duae hi

..
N

Tren ninft 2 -5 i‘,c.ci éa hanh dch chuyén Le we 40 GATZ omo chuyén donf \
va xéc 4inh duge mal dan pha P 1A mnd Lao 8¢ viird L& tifp cle b8 man chi 28 D,
khi a5 chizyin deag wong do: so vai g SXVZ. 24 sang) tong .4 tooh gia cong radt
P lu4n tii’p yUo 61 hé mat dung ou, o vhEY mat kadi gy Grgg oor nhy mat veo - 3a
cdc vi ti mit dan shu P '

Phucng pldpl:

Bé ma: khoi thuy dung cu 120 inars 40 %6 bow cla chayés dong r: 1% bal dudng dar
tinh ¥ £ vz 4_,: ] .

Khi lra chon s ¢6 giy cdng of :d tac w2 phiéy 28 i hoi il gy '\" g o0 88 6

nhidu loai ¢uag cu ¢ A CUGC AT G g G 28 gia clng Ll a Svhin& D,
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Nhi€ém vu x4c dinh cdc kich thude bé mat khdi thuy dung cu déu din dén viéc X4c
dinh b€ mat bao, c6 thé tim diroe thong gies vice gidi he phuong trinh:
f(xyzt) =0
(2-1)
iy, z,t)

V_‘._;—=O

Ngodi ra tinh todn b mat <h.&é1 *huy ¢ mé hang phuong phdp dong hoc, theo do

néu bé mat chi tiét chuyén ¢z trong hiéng gzian va tao thanh bé mat bao T, thi

dudng dac trung ¢6 thé xéc dina nhu 1a cwbug ma tai mbi diém c6 véc to van tc V
tring v6i tép tuyéh cla bé mat (h.nh Z-) 1 24 didu kién tiép xric ¢6 thé viét:

i
P

(2-2)
Trong d5 :
N - Véc to phép tuyen voi b8 mat chi tiét
V- Vé= 1o van tie chuyén déng trong 461
& cdc diém trén dudmg Jac iricg, i
i 401 1iEp. Hinh 2-4 Diéu ritn déng hoc cia
su tiép xiic cdap bé mdt déi tiép
Dua vao phuong trinh { 7-2 ) % lim dreee cde dudng dic tung E trén bé mat chi
ti€t tai cde difm khdc niau. T A6, ¢ fim 4rge bE mat khdi thuy dung cu.
Trong trudng hop téng quét : Chuvén déng gilta dung cu va chi tiét trong hé toa d6
OXYZ ( So v6i mdy ) duge Hidn 2i8n rong s 2-5.

- B" ; 5
A e
., Z, ~ 7"
y k3 ~f
A .,
| A gy
® % £ Vo | X%,
V" . (J)la
Yy%
//

Hinh 2-5 . Hé ica d6 biéi =il moi cucr i s 7éng hoc gita dung cu va chi riét.

Trong d6: O, Y| Taé 02 dd rua o 0,2, Y 1a he toa db chia dung cu;
Vg, V,,,V,; Va® @ D 12 che the

v s 0,4, ERSE cirg chuyé’n dong théng va quay cua
dung cu va cm i€t khi 20 hink ib2o cac 7¢s 02 4O; dudng AB 12 v&t cha uGi cat
dung cu trén chi tét gin cong. Diva vio

dmh »JU'(}’C bé mat knci u_;l.:_/ Caa CANE T

bl

A i nly, tng dung ten xo quay ta xdc
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[L. THEYKG DUNG CU TEU CHUAN
1. Fago guan irong cis 'i eC ¥ duog dang cw {idu chsan:

D¢ nang cac bigu gud cha vieo su cung cu cii, nang cao nang sudt va chit lugng
Cha qua ttnh pin ¢ o.odung cu can Juoe tién chudn hod 0 mize d6 cao. Viéc tién
chuan nod ¢ dang cu cang cd v tgina frovie qua trieh sdn x0at te dong hod, n6 cho phep
a0 a8 hong duve cu, man that gian phin d6y v@i vi€e chinh dao thay dao, vi o do
nARE Cac MeL tudr cua Gud rink 2ia cdng gidim ;i thanhk san phdas.

E3C VO cac oo cu ngav e K thast XE ngut

chuln hod cGa dung cu. unb née chudn hod diroe 1hH8 hidn & kA&t cin va cic kKich thude
dang (v 1"‘»%' CAUVE phan Kop V6 cie ha san xudt dung cu 16n thi viee thiét k&

e,

fita cdn phdi guar thm dén unh idéu

Gung ¢J o 1w e chudn nea | néa chudn hoa qubc t€ - 150 ; <ot ¢o tinh thuduig
Ial 3

2. Thiey k€ dung cy Léu chwan:
Ond cink tug: K2 aung cu o duge dge tien co sd: foat hinh sdn ¥udt, yen cdu cla
QUA T ia oaz 00 S0 e Ak be may dung cu shuw Gd hin tch ¢ phdn .

~

Tirnhing oo o0 do qud minh doal KE dung ou tide chudan duoe Gén hauh theo 2dc bube
tanh oy nbi sae

& chung c4C Sung cu at déu ducs c8u tao 2 hai phdn phdn cét va phan dinh vi
Ken chat ¢ phan then ) vieo haa chign vat Hew ¢ha dung cu tuy thude vao ching loai,
timb dne va Kooh tavde o e ofa dang oo B 43 kaém vat Ligu phdn cat dung cu
v nhilng aune cu oo Kron thuae 10n hoic dé dung cua o6 tih tiu chudn hoa cao,
phdn a4t va podn iha dung cu nep lam tang cic vat iéu khéace nhaa va duge ghép noi

1

/& phen

2 T Gy e T,
b2 Llc.“ Vi RCt u-’!‘.l Cio ;“al'..L.

-
5

Vai lew obiv caf

Vat uén g.sha'n cal dung cu ddng mét vai He hét sie quan frong, né quvét dinh dén
AAnz suAl Caf woi, Ao chiinh xAc gin conz va tdi bén va tbl the cha dung cu. Viec hya
chon vai L‘-::r_:: am-:_.;g cucat dvae dea vas cfc ven te cla qué trinh cat sau:

$ Vat ey, hinh dang Nachodhuee cha g€l gia oong.

. K} i ](‘ 1_. (.C‘ r fll\T"i" (iz’_“", ::l.!
+ Edu Kign ",:'irn vice cha dung cu (g9 oimg ving clia he hidug coag nghs,

s A I =9 Ly bemes - - e
JI8U RKacp noy Lian an 51_*’11561 e

+ CAng nghié Ché fa0 dung oy onl

&7



Vat héu phdn caAi dung cu duoe lua chon theo cdc tink chdt cia chiing nhu: tinh
nang ¢a. ( do ctng, do hoa anié:, 46 bén oo hoe, d6 ddn nhiet, d6 chiv mai mop ). tink
cong ngheé { 2:a cong tac phoi, gia «omg cat sot, gia cong nhiéi luyén), tinh kinh ié.
Viée o2 coon vat liéu dung cu cit phdi oo tudh 61 uu d€ qué trinh cat dai hiéu qud

kinh 1€ - ky shuz! cao.

* Var dicu phaii awi vi kew chai dunyg cu:

:d ddm bao ddp fing cic v Cal Fan vide cta phén dinh vi va Kep chiat dang cu vat
lifu phdrn nay éhmm; divce chon (i cac vat Béu ¢6 tink o6ng nghe tot { gia cong lao
phidi, gia cong it got, zia cong niwe Wyér ) rbi thép cdc bon trung binh va do cing
clla be mal phay ndy sau nhiéi piyén dat HRC 30 40
E‘»} Cac dink YEY cdu, Kink ddpg va ki b thude dyng o

C6 11 nhidy odo r:hur:.{;; ‘oai duny o1 ¢zl kiae nhav nhung két cdu cna chiing déu ¢o
haj pirin co ban fa phan cat va phdr dind vi va kep chat. Do vay mudn dung cu cat ¢d
(inh ¢y chudn hod cao @it phin cal va phéan dinh Vi Kep chai coa dunyg cu Khi thist k€

5 i ’:7 D
Ung padr dam bas phéi ¢ diid téiu chudr Tios cao.

* Fhdn lam vide:

Phirp jam viec cda dung cu la pi‘:’.\n ot tic dong irye Hép dén chéi luong clia qué
trink gla oong nd gém nhing phin ¢ Béda plar rang dao, rAnh chffa phot va iy thude
vao loal dung ct ina ching <o k,; SHRY hoi buy ranh dap cong dich tron ngubi vao

vang cat.

Ring ¢ao la y&u & cid yEu ciia phip c2i uung cu, 16 duoe hinh hanb »oi mar

(rudc va Sauw, giau LLy(:u ciza chiog li @t cdr ol dung oy, cdc At ola rang dao oo
y 0 A vEEr v oA o -4 2
the fnmat phang hoac Mmal cong o vay cres et coth 12 thang hoac cong. nnlmg khz

thiét kc dyung cd Cip cé oy 1: 2 ¢non nk Jang cic mat va thong s6 ninh hoc dung cu (
T, koo by G dam bac oin va mon Giu cho rang Cat. Ngoal ra cd¢ thong 9 phin

cat 'iL‘”g ey oo ¢o éfl"' Weng it loh den nang sudt vi chit Wogny cta gua innh cit
Do vay kin thict ke phan ot can ot ¢ dén siv thay d6i cda céc thong 8 hing hos
dung cu ki cat 50 v tang thas tink.

K&t ot ok rang dus Kid tnh 1o4n thic ko phdl ddm bdo nhing yéu cdn sau:

4+ K& cAu oz rang dzo phil don mén @3 erd o

+ Rang dao phbdi davt vdo 40 db ben

4 bazomy duwnal lal Kbl mon il v mae cde Tay don gidn,

+ Thnb ddnp rang ey d0F s (51 mad ac lat
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Nhting yeu ciiu tien cdn duge quan 1am hon ¢i ddi vai cde dung cu nhiéu riing cit
nine cie loai dao phay, dao ot “Thong thutmg tong thye (¢ cta qui tinh thiel k€
thuong khong diap ang duge day du cic yeéu cfu tén, do vy ma tuy thude vio truimg
hop e thd miv Tua chon hinh ding kich thude ing dao cho phiv hyp! Vi du ba dang

Kot edu enaiing dao phay duge tinh by nha inh 2-6 sau day:

l'
il . ’
\ /_’:l:__

] ~ .

| \\.

' N,

A
-~ T ~ /
N Ty

Hinh 260 Ceae dang coban cra hinfr dane rdang dao
L Dang o
Ui dicn s ché tao don gise hay Han bing dao phay géc )
Naoe dicin : do bén uon ciadng khong déu
Thuong su dung khi phay tinh viv cho dao ring nhd - Khi mai lai chiéu cao ring va
chi¢u sau tanh ding giam dong thoi Ging chiéu 1ong ring  Deé ting woi tho cho dao
nen g chic¢a cao ving THden i sa 1dn nhat cho phép De trianh mit khi nhiét luyén
iy rinh dudic v tron theo criing
P =052 mm . () = 60° + 65°
(=05 20m [mm] N =d7°:52°
Dane b Duoe tao thanh biing ciich phay 2 14n bing dao phay tu vivgoe . O dinh
Canre ¢ 2 pde s ede sa o v goe vt lung o = 2023075 Ciae kich thude khie cuaring

dao duoe xae dinh nhu sou:

b= (0075 0 T =(0.3:045) 1, [=(0,5) mm
Ui dicm - Ché tao kKha don gian
D bio do bén cho tang dao .
I oni nav duoe st dong pha bicn hon ca

r Dang ¢ Lung rang Lun theo enng tron ban kinh R = (0,320,450 viv duge chon sao
Cho Hep tivén vai vong hon do tai dicm chuyen GEp tircung R dén canh vién [ 1ao

i eoe oy = o - CI070 187 de Khimin Tai chidu rong = const

Ela dicim : - Dam bao do hén déu cho ding dao

G")



Nt caun vinh phot nhd gon mé vin da Khong gran chiaa phor
- Pidu Kien can it thay doi khivman
Nhuoe didm @ Ché 1ao phiie tp. Chi st dung trong tudmg hop cln thiét ( o dao phay
ngon ... ).

Trong dicu Kicn do bén cho phép doi véi nhtng dung cu nhica rang ¢l nén liy so
vang dao tang vi Khi s6 rang cat tang s¢ cho phép ting chica dai Tuai cill thiun gia Gl
nang sual cat lang. So vang tang i so vang dong thor tam gia cat s¢ tang khi do qui
winh i s€ ¢ hon, Concian chii y Khi gia cong cic foai var licu kho gia cong (ol nhii
[ ciu vdi che dd cit thap, do vay dé din bio nang saat néu chon so ring dao 16n nhat,
Vige lua chion 5o rang 16n doi voi mot s6 dung cu con cho phép tang do chinly xic cua
chi Gél gia cong, nhie doi vai cic dung cu gia cong theo phuong phip bao hinh { dao
phay lan ving, dao xoc ring, dao ci ring). Nhuig su Ging s tang ¢l cin duge chon
hap y dé diam bio do bén ring dao.

Noi chung vdi dung cu nhiéu rang cat, so rtang thuong duoc chon tiéu chuan theo

duomg kinh caa dao vivsa tang nén lay chan de dé che tao vi s dung.

Ranh chua phoi:

Hinh ding va Kich thude vanh chaa phor o gquan he mat thict vai hinh ding kich
thude ring dawo, do vay kliv thiet ke ranh chia phoi nguor ta can chi y dén kich thuoc
va hinh ding 1ang dao.,

Co ba tow vanh chuaa phor nhare hinh 2-7;

NN a—
R NG \b\_\'"“—'—"’“*“'
\'\\\\‘\\ \\ AN \\\\\\ S\ :\\\ : i ,

\\ e ;\/

Hinl 2-7 Cdcloai vanh clhua plioi
tRanh diang Khong gian ha hinh 2-7a voi dang nay phot thodt i lien tue v theo nhiéu
hudng, no duoc s dung nhu van dao en vie bao aoc.
t Riuh chia phoi Khong gian nua Kin hinh 270 Hoai niy phoi thoit 1a theo ol SO
hudng nhit dinh no thuong duge dung vai low dung cu nho i Khoa, hhodt, Ll(;il, la
10,
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+ RBanh chira phoi Kudng ian Kin imh 2 -7¢ Joai nay § trong qué trinh cét phoi cu6n
Vva clida trong rdni id dugc ddng vdi dao trudt 16, ;

Réanh chira phoi doug vad te0 quan tong 461 voi 1di dung cu cat dac biét v6i nhimg
dung cu lam vige trong didu Riéa ¢t goi khé Lian ( dac trut, sniil khoan, ta 16, ban
ren v.v..), vi phén iem cac oung cu b kdng Khong phai do do bén ihdp ma do ket
phoi. Ngoai ra hinh didug vba rinh chua phoi o anh hudug dén do bén cla rang dao.

Do vay idnh dang va kicn thadce cla rdnh chida phot phai dam bze céc yeu clu sau:
+ Ranp chira pho phas dadm bao di khoug gia chida phot, dac biér d6i voi dang rinh
Khong gian kin. Ngozira idu cat vag Hée déo san phat tinh todn b sG Iln,n ddy phoi
dé du kbong gian cinia p'1oi.

+ Kanh ¢mia phoi phéi o hinh dang dé phoi tnrot va thodi ra dé d&ng lién e theo
phuong ¢6 loi.

+ Hinh dang ranh khdag duge anh wudng 48n 16 vén cla ring dao v khong anh
hudng dén vige ving 6 rang dao.

+ tinh dang ranh phzi ¢ dang tron d8a khéng dudge gay tap trung dng sufl.

Trong rhdng yéu cdu frén nguol ta cin phad guan 1am 6 ddu tién -2 bon ca 1a yéu
céu thi nhai, trong J6 vice dan toan 112 30 didn: day phoi ¥ vdi ‘(hOnéj gian chiia pho
Kin 1a rat cdn duét Vide unk toan hé s6 “idn ddy phoi K duge tink toén theo cbag
thic sau:

K:-ﬁb[l{] (2-3)
l'f
Trong d6 - F. Didi teh cta (drd chiva phot
Fr- Diénich 2aa thi€r dién pnot theod phuong thoat phoi

[ K |:>1 - € 56 dién day phoi cho phép
Viéc x4c dinit Kac dgm na <6 dién day phoi K cho phép x4ac dinh dién tich chira
phoi méi cdch hgp 1y vira dain bao khéag gion chida phot vira khong 1am gidm d6 bén
rang dac va d6 hén cia dung cu.

e K:it cdv Bé phei:

Khi cdt vat liéu déo hinh thanh phoi day, dac biét khi gia cong v6i vat litu phin cat
132 hop Kitn cting v6i iéic do ot cao hode kni khoar 0 sau, viéc tao ra phoi day s& can
¢ qud trinh ca Lo vay davg ou cdn phai duge i€t k€ k&t cdu be piroi d€ phioi gdy
ra timg doan nhd dé qud trinh cat duge thudi i va chia phot 168 hop. K&t cfu bé
phoi cla dimg cu duos tuét ke diga trén nbifng nguyen 1y sau:

+ Sit dung théng o hinir hoc dc bidt coa dung cu (y < 0; @lon )

+ Tao két c&u thay 4o rnhurmg thoat phoi ¢ kK€L cfu go ndi, ranh 10m ).

-+ Diing dong cich ton ngu phm v & e i

+ Thay $6i théng =6 cus ch® ad cal



» Rdnh dan dung dich trov ugadi vao vieng cdt :

D61 voi ot st dung cu ¢o dién Kicn khong gian cét khong cho phép tu6i dung dich
ron npudi bang oo cdn rens cau phai thiét k€ dudng dén dung dich tron ngudi vao
vAng cat rrong durg cu pha ofe loas mii khoan 16 sau. Do vay khi thiét k€ chiing cin
dam bao «dc ven ciu sau:

+ DA bae oho cung dich tron agudi dan ddy dd vao vang ct.
+ CE RS cAu b 1y khidag i yéu dung cu.

* Két cau phdn dinh i cia dung ci:

¥hi gia cong trin 2dc mdy oot kun loai, viéec dinh vi va kep chat dung cu ¢ val
(o quan irong. P06 chinh xdc cug phan Kep chat va dinh vi anh huéng dén d% chinh
®a&c cha dumg cu va ;(} ra sai s& cho ué tritih gia cong. Cac bo phan nay khong chi
¢& tdc dung dinh vi xde dinh cli th de v tid gilra dung cu, mdy va chi tiét gia cong,
ma nG cAn b tac dung 48 kep chdr 6n Jinh vi tri va dng thdi truyén lirc. Ngoai ra
phan dinh v va kep a;.-_u che oG (e dung 1am chudn Khi kiém tra va mai sdc lai trong
qud trink siv dung.

881 ot kida Kep chat khac nhau dﬁ-u thoa mén mot yéu cdu nhu: d6 tin cay, do

cling vimg whi Kep chal, do Jing taps ¢da cic khau lién két (vi du d6i véi cac dung
cu guay . tinh don gina L Fol ot minida lf_n ¥hi lap rap va thay dung cu.

00 ik chdd lzm vids ona phdn dinh vi va Kep chat nhu vay, nén chuing ciing phai
duge chi€ t50 o6 Lnn 1éu Chuan 5o: cao va vai d6 nhdn bé mat va do chinh x4c cao dé
néang cao chét luong va kitu gue 1a n vide clia dung cu cit.

Mac @b treng ti sdn xud: o0 rdr nhiéu loai dung cu, nhung chi cé mot sd két
cau vhan kep ’jl!c_i(. sir dung do tnb chaf vu viét clia ching, d6 1a do dé tin cay khi sir
Gang va ché tao Jov gidn wda chi g,

Tira vao cac pivrong phap <er ched e th€ phan loai ching thanh hai nhém 1a :

a; Nhée chuoi lap
b; Whéni chuds Len

Tuy thee Kieo 109 Fich taide cus dang cu st dung Khi thiét k€ cdn lua chon cu thé
cho phit hefp. Sau dzy 12 mot s9 KEL cdu dinh vi va Kep chat thong dung ddi voi céc
1cat dung cu cat..

(8]

C

s Mgt dpk v i mis phidng:
Mat dint v la mnai phaag dave tpé Pién nhu cde hinh 2-8 ¢6 cac dang mo6t mat
rhang, hal iat phang, ba mat chang,

~]
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Hinh 2-8 Cdc logi mdr dinh vi la mét phang
Loai mot mat phing ( hinh 2-8a ) ding cho cic loai dao i¢n, bao khong cin do
chinli xidc gia cong cao. Loai hai miit phang ( hinh 2-8b ) loai niy ding cho dung cu
véu cdu ve ga [ap chinh xdc cao hon nhu dao tiégn dinh hinh dao luge ren, dao xoc...
teén ciae midy Ro-von-ve v mdy tu dong. Loai ba mat phang ( hinh 2-8¢) n6 st dung

von cie dung cu doi hoi gd Fip chinh xide riit cao nhu dung cu cit rimg.

Mar dinl vi la mdat tru:

Dang mat dinh vi limat o trong vivngoal duge dung rat rong rai doi voi cie dung
cu ¢t Ching ¢6 két cu nhu hinh 2-9. Kich thude ctia né khi thi€t k& thucmg duge
chon theo day kich thude tién chudn,
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Hinfy 2-9 NMai dindi vi la gt ng Hinh 2-10 Mar dinh vi la mat con

Nt dinh vy Bomit o ngoai nhua hinh 2-9a dang cho cic cho cde loai miti khoan,
| hoct, doa vit dao phay ngén, ta 1o . cd duong kinh D<12mm . Loai nay ¢6 vu diém
dé ¢hd o nhing ¢6 nhuge dicm do dong tam vai tim midy khong cao.

Nt dinh v Bemidt iy trong nhue hink 2-96 thuong ding cho cic toai dung cu nhe
o phay tio dao phay Tan rang, dao xoc 1ang, dao cirdng... Loai nity ¢6 (hé truydén
ma men xoin hing ma st nlumg d& i bido do tin ¢y phai s dung then dé (ruyén

mao maen xoitn,
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Mat dinl vi la mdt con: .

Nt dinh vi Fmit con cd thé la miat con trong hodic mit con ngodi (uy theo logi
Jung cu. n6 duge (hé hign nhu hinh 2-9. Mal con ¢6 uu diém dinh tan (6t, kha m’mg.
yén mo men xofn cao. Trong cde loai mit con thi con Mode duge st dung rong ri
hon e do cie die diém cta chiing, con Mode ¢ by sd hic¢u tr 0 - 6 cic §0 higu
duge bicu thi qua dudng kinh 1én nhat ( duong kinh tinh todn')

Ring duong kinh tinh todn cta cie s6 hicu con Modc:

SO hicu 0 ] 2 3 4 5 §]

Puong kinli [on nhat

1) it )

9,05

12,07

17,78

23,34

31,24

44,40

63,35

Cie kich thude klic ctia con Mode déu duoe ticu chufin hod.
Miit con diing dé truyén mo men xodn W truc chinh ciia médy cong cu dén dung cu
nhér ma men ma st sinh ra trong qua tiinh ciit khi ¢6 tic dung cia luc hudng truc khi

cal, Mo men xoin duge xic dinh bing cong thic:

Q D+d

SN (L 3

M=p (2-4)

Trong do D vad [a dugmg kinh idn nhat vi nho nho nhat cta phiin méat con; -
hé somma st GEp xde giita con dung cu viv con truc mdy; Q- lue doc true; P- lye phédp
tuycns o= 1 gae con, trong thue (& goc con phin dinl vi dung cu v gée con nong
true chinh mity ¢he tao 18t kho chinh xidc do vy khi tap ghép s@ ¢o sai 56 din dén

chm Kl ming truyén mo men xoin.

Mt dinh vi la 1o tam:

e

l.
L3
T ﬂﬂ
S~

c)
[inh 2-11 Cde dang 16 tdm diing voi dung cu cdt
O am Bemée chufin dinh vi dimg d& kidm tra v mai siic cia dung cu, cic kich
thiede cor han ctia 16 thin duge xde dinh ol hinh 2-11. Con co ban cta 1§ tam [

GO chinh 2-THho whung d® bio vé it con B viée ctn 16 G ngudi 1a i mit con

/'* |



bao vevai pae con 120" (Hhinh 2-116 ). Cie kich thuge khiie ctia miii 1m déu duge
tict chuan hoii, Doi vai nhning dung cu co duong kinh nho hon 100 th tiét ke tam
HEOi VOl poe 75" ( hin 2-11¢).

" Cde phuong phap kep rdang cdt cia dung cu ghép:

Trong gia cong ¢t ot Kim doai, dung cu ghép chidm mot vi i quan hiong, ¢6 141
nhicu dung i ghép nhu dao tién, dao phay, miii khocét vivmiii doa,
Dung e ghép edoar nhicu vu dicim so vdi dung cu nguyén khoi. N6 6 (thé diéu
Chinhe iy thay doi ving dao Khi mon hoace hong con than dao vin G¢p tue s dung
duoc, Do vay dung cu ghép duoe < dung ¢6 hiéa qua rit cao. VE gid thanh ban ddu
ci dung cu ghép thuong cao hon dung cu nguyén khoi nhung tudi bén cia dung cu
ahdép cao hon nhiéu, nén chi phi teu hao dung cu ién mot don vi san phim nho. Do

v ke ean dung ca phdpaat phin hop vdai qua trinhe san xudit joat 1on tr dong hoa.

s
=
S

AN

!

Hinh 2-12 Cae hét can kep nadnh dao vao than dao
Corat nhidn ket ciu col khio ghdép minh dao vao than dao nhar; kep bitng vit ( linh
2200 kep mianh dao biing viinh khia vivvit ¢ hinh 2-120); kep mianh dao |)f‘\|1g chém
vicvit thinh 2-12¢): kep manh dao biing chat hinh 2-12d.
Do vy khi thict k& dung ca ghép tuy thude vao hinh ddng, kich thudge vivkidu loai

drmg cu. ta hie chon ket can kep chohop ly.
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¢} To doung hod qra trink (it ke trong san Kuil dung cu:

Qua tiinh i€t k& dung cy bao gbim khdi hrong 16m cong viee tinkh tod va phiic tap.
Tinh todn xdc dinh cich thdug s6 hinh hoc dung cy, kich thwdce binhy ding, hinh hoc
cua dung cu car. Trong 46 viéc xdc dinh profin phdn cat dung on 1a w4t quan trong, vi
nd anh hudng tnre tiép dén 46 chinh x4c va d6 nhan cha chi tiét gia cong, dé profin
phin cat dung cu dat duge d6 chinh X4c cao, (i qud triah inh todn cang phac tap va
voi khéi tisgng 16n do vy qué trinh tinh toén di 561 cdn ¢6 sy trg givip cla mdy ilnh
nham gidm thoi gian tinh todn va cho két qué tinh todn chiénh x4c cao.

Ngoai ra dé dédp fmg qud trinh san xuft ty doug hod, dung cu 4di hoi co ket cdu,
thong s8 hinn hoc 16 v, wdi bén cao d€ dap Unz nang sufl va chit luong cla qud
triah gia céng. £E c6 dwge cdc k& qua t6i wu cdn phéi c6 nhiéu phuong &n tuh voén,
doi h6i mot kb6l lugng inh todn r4¢ 16m khong thé thuc higa tinh tay duge. Do vay cén
cd Sy irg gilip clia may tinh trong ¢ud tristh tinh tosdn.

Viec ing dung mdy tinh trong t dong hoé thift k& dung ¢ md ra khong han ché
khd nang clia qua iinh thidi k&€ nhe : do chinh x4c clia k& qui tnh, nang sudi thist
KE... Su tw dong hod qua triah thilt x ' dung cu v6i su tro gidp chia mdy tink khéng chi
trong nghiza liep ma nd cdn mad ra s¢ k&t ndi gifa qué unnh 1 ddng hoé thit k€ va
qué trinh oy dong hod san sudi. Sy d6 thuat toan cha qué trinh ndy duge thinh bay
trong iiinh Z -13.

D€ thi€i k€ dung cu cin phji ¢6 (ac thong tin ddu vao nnw : kich ihrée hinh dang
hinh hoc céa chi uél gia cong; dang gia cOng; may gia céng; yéu cdu k¥ thude Jat ra
d6i voi dung cy. Céc thong tin ady la cd s dif iée cho qu4 trinh iy dong hod Wit ké
dung cu. Qué trinh fir déng ho4 thié: k€ dung cu va chudn b san suft dung ot 20m
nhi€u giai doan nhu d3 trink bay nhi so 66 san. MEi mot gia doan clia qua trink thiét
K€ 12 mOt ihuat todn ring viet, a6 duye 1am 16 & phin sau:

1. Dang cdung cy cét duge thi€i k€ mong tmg voi méi quy trinh cbug nghé gia cdng
chi ti€t nao 4¢, duee x4c dinh nhd cdc bang pham vi st dung clia dynp e,

2. Xac dinh kich thwde méiu di duoc titu chudn hoi d6i vé6i dung cu, nhirng trong
mot sC trudng hop, sy tim kiém kich thude téu caudi hod 1a khong t8iwvu.

Vidu: Kt dudng kinh 16 gia cong khong dige héu chufn hos. -"' ,

Trong trudng hyp sv i Kifre 14 191 wu, x42 dinh kich thude mau clia dung eu cdt
tiu chufn ducc thuce hikn mhd cac pang kich thuee miu ciie dung 2y cai. Néy phu c6
kich thudc méu y2u cdu di tiéu chudn hos, thi 58 ¢6 s6 ligu cha dung cv duge chon
dua d€n may in va c6 s chuyén sang viee isp k€ hoach k§ thuat - kinh €, Trong
tru'cmg nop aguyc gl s€ tén hanh chuyAn sang x4c dinds Kira tsdng hién chdnd du: - T CU
cét tieu chinda. N
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Hinh 2-13. 50706 thudt roan he déng b od 748 rorit thiél ké céc lnai Jurg cu cdt

3. Xha nang hidu <fiinh cdc dung cu cét 'il. ¢huin oo hé duoc, s& chuyén sang thist
k&€ dung o~ hisu chinh. Trorg arong hos ngros ol 58 hiah thina mol hAng g dé
thiét k& dung cu chuyeén dung.

4. Khi thi&i k€ hiéu chinh cda tum ra 116t iWch Swde mbu cua dung cu tidu chudn phai
hiéu chinb. Sau khi ciion duoc kich thudc rdw yéu cdu cua dung v cat ti&y chudrn, si
[L"I'l céc th8ng 8 hiéu chinh dung cu v in cdo thong s6 cla dung oy cin Méu ching,
Bin V@ s& dwge minh than aho cie Kich shirde Jdung cu ten chwdn mav €8 duge hisg
chinh,

5. Viéc thi&: k& cdr dung ¢} cdi chuyen dlng (Cac bidl) s duoc thue hign theo Kify
thuat :Loé.n th & k& cung i d Jdac u:8i va cac quy trink chHng nghé ché tao chling

~

g
. e Aaa e g e . e [P It N - ‘!‘\“;'_- x _._._n
ra theo céc mdu. Tirhong fin ban Sau 88 fureh 4 ful vide thist k& theo mgi mndn d2 Ginh
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dinh ctia dung cu dac biéi, bin vé duce hink thaab tit cac kich thude thiét k€ va dugc
V€ bdng mdy Ve tw dong. |
6. Thi€t k& quy trinh cong aghé “an suat deag cu chuyén dung, i chon phoi dén x4c
dinh céc nguyén cong v cdc e cong nghé, cling nhwr tinh todn ché d6 céat va dinh
muc thdi gian cho cac nyuyéa cong. Sau khi 1ap duge quy trinh cOng nghé s€ n ra
phi€u cong nghé va ti€n hanh cimyér sang viée tip k€ hoach kK thudt - Kinh t€,
7. Khi lap k€& hoach k7 8t kuid 1€ sa 214! dung cu & gia doan thié€! k€ s€ x4c
dinh cdc dinh mtc tigu hao vgi féu, gid thash sin x4t dung cu, quy thoi gian cin
thiét 1am viéc cla thiét bi, d6 daj thisd gian cia mAt chi X3 sdn xudt. Cc k61 qud tinh
todn kinh t€ k¥ thuat duge in ra dudi dang phife K thust - kinh (€.

Quad trinh 0y GOng hod 16t K< va sén suat dung cu fuon ghn k& voi nhau voi su trg
giip clia mdy tinii, nd cho pivén .:dv.g can cafl iwgng dung cu va ha gid thinh ché tao
dung cu.
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[IT THIET F DUNG CU CAT DAC BIEY

I Khai aie

Duny cu 1:3_! T bige thusng oo ket edn cda phiu cit hay oy thé 13 profin cua phio
cAt dung ¢n co biah ¢ g dac pict so w61 cac dung cu thong thudng, né tdudng 1a cdc
dung cn ziz coag theo pnitong phap dinh Ll obir dac tién dinh hwh, pha; éinh
hinh. ., licac duag cy gia cong theo pruong phép bao hinh o6 profin phén cit dac

ireng thae Son Co el niasa che bd g 00 prodr phiic 1ap do vy cin ohal of odc
dune eR SO FTOT fieng g &8 zia cong cac b mat ndy. Do vay viec tigt k& cac
dasg L8 nay la i oin h 5L

. Nﬁ‘»\i;’i Van de eag cuen Lim iniel ke dung cu dac hidl:
a} Cac bwoe civa god toin® thict ip

Irink v gud oinh cdc bude hidl ke ¢ .l'lg on dac biét cling tirgng ty gua trinh thiét

e dunyg cu iy ¢han r‘i“gn.mg 1o dac tha cue dung cu dac biét 1a co ﬂmﬂn phae cit
DU L 0 vhy cde bt s ke of whing odt dge fin riéng 66 s€ duye lam

2 r“ ¢ ‘ himy 0t dac the 1iéng né sé duwgc iam 16 @

* Lue choa vdl ew dung 1

Viec I'ta aon var Liéu :_:ﬁl-r-_. 5 J ctia duo dac cift ciing toong W nhu chon vl liéu cat
cta dung o Wen chnda, nhung O day cdn of sirchid ¢ d€n dac difm qua irong cua cua
Qa1 g e My 13 cooprtn phde tap Vi vay cdn chion doal vat L&y dung o ¢6 tinh
~ang pgh <& 48 46 chd o duoe profin dunlg Cu theo yéu cau. Troag céc Joal vat 1iéu
dung cy car 4é D‘:- SEDLY bao '1',u\, viée 3 ohe tz2o peéfin ring dao va nang sudt oAt got
r*z'*n o Chiow val BéL paan cad la cde loal thep £i9, no ¢6 tinh cong nghé 16t dong thi
o5 Unh pENg CAL 0L,

Vidge fira chion vael B2d phen than dd: val dyng cu dac biét ciing wong or nhar vl
dung cu ueu chuein

* Xde dinkt Cick ipnde va& Kel chu dung cu:
¢ Xé¢ Jinn peofin g'.ficﬁ'n cail dung cu:

Nhir da phan uch o 1t3n & idiay tang qud {rizh thiét k& dang cu dac biet cung farong
tr vi2e thiet Ke dung ¢ ticu :'-.a:;fii‘i, nhung & day viéc tnh todn profin phdn oft dung
Cu 12 c4n quan 2 hon s".z’= vi né 4 hudng e uép dén chdt lwong bé mar va 46
chinh xdc cua chi et gia cdng Do viy e LR 104n x40 dmh profin phin cit dung

cit id (di quan irong irong Ow‘. b mh thift k& dung cu citdach

DA x4c dinh profin phin o at dung e dac biér ~5 8t nhide prmcng phdp ahu: phivrong
ph{m A6 thi, phwoug phap g'_.{zi ich, nmmg md&i mot phuong phap tinh cho moét rie do
chink xic nndt dimh nén can phai cd s s chion phaoug phip tiab cho phd hop, Hign
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nay vi¢c ng dung may énh trong qua trinh thiét k€ tinh to4n rét rong rai né cho phép
nang cao nang sufi tinh toan v d6 chinft Xdc cua phép tinh, tir d6 ta c6 dugc profin
duiig cq Qac Ci¢t ¢ do chinh xdc can.

> Xdc dink phin dinh vi 14 kep chit:

Quié trinh thiét k& xdc dinb cac kich thuéc cua phan dinh vi va kep chat tuong of
dung cu tign chudn va dvge tidu chudn hod cao dé€ tang hiéu qua cla qua trinh sir
dung dung cu, no duoc 14y iheo Juor g du gia cong 16n nhat.

by Céc dapg maf trude va mat sav cia dung cu fac biét:

Fhzn cit dung cu duoe ts0 bhdi ma tnude va mat sau dung cu va ludi cét chinh 1a
giac mivén gilva it trude va sau cua dung cu. D6t véei dyng cu dac biét né co dac
diém 12 prorin shan cit phde izp va phdi ¢am bio cho né khong thay ddi khi mai sic
lai. Do vay i dang oad tuds va sau cia dung cu dac biét thuong c¢6 dang dac biét.
Sau d&y ta 5€ nghisn cim moér <& darg miat trudc va sav hay sit dung d6i vdi dung cu
dac pisr.

Céc dang mat trudc va mal sau trong jud trinh tinh to4n thiét k€ né thudng dugce bHiéu
didn dud1 dang, cac phwong wink bE mit trong kKhdng gian nhir sau:
MiAr trude v mat seu Jaomat phang 06 phuong trinh tdng quat dang ( 2 - 5 ) sau:
Av+ 3By + Cz+ D =( (2-5)
Max truede va mat sau 13 mar ~ong o4 ihé biéu dién bing mot trong nhiing phuong
frink gdang (2 - 6 ) sau:

+ Dang 4n : Fix.yz)=0
+ Dang hién : z=f{x7y)
+Dang thams6: x=x{u. v L, v Yu,v),z=z(u,v) (2-6)

+Dargvécty: r=r(u vihay p=x(u, v i+y(u,vij+z(uv)k,
Tuy thu. 2o hat o~de 1y lodn thidh K€ ma ngudi ta sir dung mot trong cdc dang
phucte iind iréa cho phu hop

- Mg ot

L61 w3t cdc dung cu <&t mat trirde thudng c6 dang 12 mat phang hoac mat cong, d6i
voi dung i dac bigf cling % 2+ faeo ting loai cu A ma khi thi€t k€ ngudi ta lua
chon. ¥i du véi dao phay diz ¢ duyn mat trede 12 mat phang; véi dao phay truc vit
mi. e La mat zoan vid, dao xec rang mat tude ¢ dang mat comn.

Trong ~dc dang mat mrde 1 mzt cong thi mat xoan vit 13 bé mat dugc sir dung kha
phé bidn iam mdt trude cho cac dung oy tiéu chudn ( miii khoan, dao phay try rang
Xoan ), ian mat trdc cho ¢4c dung cu ddc biét nhu dao phay lan truc vit do céc uu
digim cua chuing:
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ﬂn [ In/m(_/ Pt

-

—_ k_._. -
')':L;‘\ \ rz,g

: . - , “ , - : . 2
Hinh 214 Mdt trise ciia dao phay lan truc vit: a- rdnl xodn; b- rdanh theing

- Vige cudm thodt phoi @ ding Khi ¢t

Che tao duoc vai cde medy cong cu thong thudng.
o kha ndng o duge goc iade hop 1y cho cde @i ¢it. Vi du vai dao phay true vit
Chinh 2.1y mdt tiade By mat vit ¢6 goe xodn 3 bang géc ning t ctia dudmg vit (hi
ede tnrde el & et phai va i eé gid 1 bing nhau. Didu dé fam ting o chinh
vite cho qui tinh et viv Tudi ciic mon déu khi cét,

- Mdt sau:

ML sau cua cie dung cu cling nhu mit trude, nd c6 thé 1a mat phing vi mit cong
viccting durge bidu dién biing cic phuong triinh todn hoc €6 dang (Sng quat nhu mit
hede L dé qua tinh tinh todn vis i€t k& dung cu duge thudn loi vivchinh xide.

Noe ticu diu Gén et vice chonmat sau [ dim bao ¢ gde sau hop 1y cho ludi
cats dang thai nd cin thoa miin mot so cie dicu kién khie nhas che tao dé, khong
Loy gk do bén vdng dao, Ngodai ra doi von cie dung cu dice bi¢t né con ¢o nhié¢m
vie ket hgp var mat trude ¢ o i profin ring dao khong déi ciing nhu dam bao do
chinly xidc sau khi mai sic i Do vay miacdoi vai cace dung cu dic biet gia cong theo
phuong phiip dinh hinh ciing nhu bao hinh mat sau cta ching thuong duge hat himg
theo ciic dudng cong dé tro nil s

Duong cong hat lung riing dao phai didm bio cie yéu ciiu sau

- Hinh diéing rang dao khong thay ddi hoic thay JOT At it khi mai lai .

Tri so goe sau didp ting duge qua irinh cét .

- Ché o va st dung don gian
DEddm bao ed gde s khong dor ngudi ta phai hot lung theo duemg cong 1§ thuyél

[oopa-rit, nhung nd chi cd v onahia tién phuong dién Iy thuyet. Do vy tiong thue (@

R



nenoi ta hdt g ing dao theo dutng cong hat g thue 1€ Ac-si-mél no ¢o y nghia
thue tidn cao,
Duone cong Iy thuyét Lio-ga-rit :
Khdo sit phuong tinh duding cong hdt lung trong hé toa do doc cue hinh 22 15

v wia thicth ¢ = const nlne sau:

Flatrgacp?

Hinh 2-15 11¢ toa do bicu didn dicong cong hot lung 1dng dao

Tu hinh o€ thay -
it ede gita bian kinh vée 1o p vl duong thang GEp tuyén vai duong cong hdt

I G dinl

- » o ~ 1 Y -, A rd rd ~ ~ 2
(- goe sau - goe gifia ducmg thing vudng goe vai bin kinh p vic dudng thang

nep tuven bién Jdi nor

Phirong tinh tong quit cioaduong cong hat lung ¢é dang
p=1(8) (2-7)
B - tham so goc quay G i, p - ban kinh quay

LI ra ’ )
Theo grv tich co s gp = l_ (2-8)
[’

. r | Idp
Vi =90 - po = e (2-9)

e pdo
IChi o = const hay (got = const = m |, s¢ ¢O
| dp |
e ~dp = md
pod N



L4y tich phan hai v€ = Inp =m0 -+ ¢ (¢ = const )
Xac dinh ¢ : khi © =0°; p =R (R - ban kinh vong trdn dinh dao ) , thay vao trén ¢t

InR=C.
Inp =m.8 + InR = ir.K.e™ (2-10)
B 16-ga-rit 2 v&€ ,cé:p =R . ™ (2-11)

Nhu vay : Phuong trinh ( 2 - 7 ) thoa méan diéu kién a = const ¢6 dang ( 2-11 ;
bay la phuong trinh caa duing xodn Lé-ga-rii trong toa d6 cuc . Vay dudng corg
hét lung 1y thuyét 1a duivag xoin Lo-ps rit . Thue t€ khong sir dung dudng nay +:

1. Ung v6i moét dao phay het lung phii 26 mot cam hoét lung (p phu thudc ca 8 va R)
di€u nay khong thé chdp 1han v& mat thyc dén .
2. Phuong trinh ( 2-11 ) la phuong trinh ham mi , do d6 dé ché tao dudmng cong nay
mdy phai c6 mot gia 2 nio d6 | diéu nay khdng phit hop v6i cdc may hién co:
Khi h6t lung rang dao thuc 12 chi sir dur.g dudng xodn Ac-si-mét
Duong cong hét lung Ac - si- mét:
Phuong trinh dudng Ac-si-r 8t cong trong toa 46 cuc ¢6 dang :
p=a. (2-12)
Pudng xoan Ac-si-mét ducy a6 361 s phéi hop clia hai chuyén dong quay dév vz

tinh tién déu. Do vayta c6 : a = —S— . S - bude cia dudng xoin Ac-si-mét . Phuong

T
trinh dudng xodn Ac-si-mét qua dinh ring dac c& dang ¢
p=R- -5 (2-13)
27
Theo trén ta ¢6 :
1 ds 1S
tga = — — = - [ Ddu {-* chi ham nghich bifn ],vé gii 1+
D Go DL
tcx--1 5 ! e tgoa*l (2-14)
& o 2n 0 0 | ‘

Tir ( 2-14 ) th&y : (7 50 cha o phu taede vao géc quay © . Nhung khi hot lung

2
rang dao , géc quay § xio dink 1 8 = ETE thudng nhd nén ¢6 thé xem nh:
o = const d6i vdi mét rang °40.
X4c dinh luong hét lung ¥ o dae @ Licgng nang cua dudng X04an Ac-si-mét :
(2-15)

D 7
v o= A -« o
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Trong d6 : X - luong hdt lung cda dao - ugng ﬂahg ctia dudng xodn ung. véi 1
rang dao .
Z -6 rang cna dao phay
Thay ( 2-13 ) V30 ¢ 7 1d '; ch

o= (2-16)
) 0.0

@ Nhanxst:
1. « phu thudc viao

0 ,
2. Cho p = R, x&2 dinh dugc quan hé gilia p¢e sav wén dinh rang o4 , dudng Kinh

ngoai cia dao , =4 rang va rong hét wmyg duo phay

K.Z .oonD
:C;C(‘d = ~ — oK = — {g'f_{d ( 2‘17 )
2T Z

o  Quan ¢ giiia lwgng kot lung K va Sueng rdng cia cam :

<

/

___’/

\\
@,:)

0. L7 i |
-/1 I
| E—
| [ \J
< R-\\ Rl = IK <«
T
1 ,.f —
~ T .
/34' \“'\ \ s //f::
p y \ 6. \N
O1 / \_5'( \ | .‘& Ov
T — T e /
& —1 N —
R — Lﬁl - 1 Iy
Sy
- L -

Hink 2-16. Quan hé giiiz long v 'wung K va lwong ndng cua cam

O thot digin oic Adn cat, kiodng cach gilra i otiw dao phay va cam 12 ¢

L=R+l+z~f (2-18)
Trong d6:  1-chidsu Gal da
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Kht dao quay 1 goc 8 , ing voi goc quay cua cam 12 6, , khoang cdcn I, %o
dinh L=py+1+pg +4A {2-19)
Trong a6 :
O, bén kinh véc to didm: tép xric clia dudng cong hét lung ngoli trén
dinh dao .
P - bAn kinh vic 10 cua diém tép aidc gifta cam va dao it kg .

Can bang hat phuong trvh (ron of) -

P =R+ ~py, (2-20)

Irong Gua ttinh hotlung @ khi dao phay 1 g6c bdng g6c gilta hai rang .

T
0= -— thicam guay duoc 1 wmg @, = 2x,

7

)
3 &,
nén — = — = § = b (2-21)
B, < 2
Thay py, barg tri s6 & (2-13) vae (2-20) véi chid ¥ (2-21) ¢6
5 O
Pe=R+g-Ro — £ {(2-22)
2n Z
5 4
—r’pk-—‘k‘ﬂ" _'j}\_ (2*23}
Khi thay &= K. vac ién 58 ¢
X
p=1I " -Bk (2-—2.4-)
2n

Céng thitc nay che thav ngay : cam 44 ©Gt ung theo dudng voir Ac Li.nér ¢o [
30 luong nang cla ud sau | vong cang tri sO b6t lung clia dao va khdng phu thuGe vao
dudng xinn dac phay ma duoc x4c dinh bang ta s6 aotlung K .

* Nhan 261

- TU 4t cé céc diém trén cho thdy viee str dung dudng cong héi limg Ac si-mét dé
hat
hung rang dac, cho phép cic cam ndy 6 tinh ven néng nghia 1a ¢6 th ding cho dao
phay c6 dudng kinn khan nhan , mifn 12 ¢é cing luong hét lung K.

Nhir vay viéc hdt lung rang deo bang dudny cong hot lung Ac-st-mét ddp ing tt
cdc y2u céu ¢z mat sau cac duig ou dac biét.

oo
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3. Cac phuong phap sink profin phan cad:

Nhu d3 phan tich & iau- 7, duag cu dédc biét not chung khéac véi dung cu cat thong
thudng no cé hiuth daig phén cat phide tap do vay vige tinh toda xdc dinh profin phin
cat dung cu cling pivic iap. % hai phuong pdp rinh todn profin phdn cat khi thiét ke
dung cu 1a phuong vhie dé thi va pavong phap 141 tich, tay theo timg trudng hop cu
thé ma iva cnon phwcy g ph - cho phi hop.

a) Fhuone phap 6o <hi

Phuong phép d6 thi e cnat 1a st duny céc phép do hoa dung profin rdng dao
trén co s& phwong pnsp ‘uo hunl: cda dung cu { dinn inn hode bao hinh ; tir d6 bing
cac phép d6 hoa ta durg duge niin rang dz2o.
Vidu:

-V6i dung cu gia céng ning phuong phap dinh hinh phu dac phay dia mo duyn,
bang cdc phép d6 hoz irone & dién chitz truc 420. Ta hoan toan duig duoc profin
cla ranh gilta hai rang pany cic hép vé va né chink 1A profin rang dao cia dao phay
dia mé duvn.

-V6i dung cu gia cong ihceo ph rong phép bao hirh nhu dao phay !an truc vit hay
dao xoQc rang. Profin rang a20 dujc (ao boi han Lién tiép cua cac vi tif 461 1iép cua
profin chi tiét gia cOng, banz cac phép v€ d6 hoa ngudi ta sé dung duoc profin rang
dao trong mot tiét dién khao <ai nao 46 (€t dién chap, tiét dién doc truc...).

Phuong phép d6 thi 1z phvrong phay d€ th4y keét guz nhit, nhung né 13 phuong phip
c6 d6 chinh x4c thdp va napg sadt thiét ké thp.

b) Phuong prap giai fick:

Phuong phip nay si dunz c4c ohép todn giai tich: dé giai hé cdc phuong trinh Jac
trung cho cdc b€ mat { mat ki1 thuy) cda dung ct. tX d6 x4c dinh duoc profin rang
dao, hoac tir di€u kign :€p x ¢ giliz dung cu va cho tist khi tzo hinh ( ¢4 néu & phén 1
bang cic phép todn gisi tich cho pusp ta x4c dich prdfin phdn cit dung cu .

Phuong phdp nay cho do ciinh Xac cace va hign nay véi st trg gitip ciia may unh
trong qué trinh thi2t K€ 06 & ~ho nang sudl tinh todn va do chinh x4c 18t cao.Do vay
phuong phdp nay rét thich hyp v6i viéc tinh to4n profin phan cét dung cy Jac biet.

Trong qud trinh thist K& .1 fa c0n & dung pauong phip két hop gitta d6 thi va
giai tich dé tim préfic phin cat

4, Vidu - Thi€: ké dao vhay Lin tryc then koa:

Trong vi du nav ché #z€i i~ dao pray 1an gia ¢bag truc thea hoa cd profin thang,
né 12 mot deug dide hunk i dung cu dac biet va gia cong bang phwrong phip bao
hint. Profin rang dac derge x4/ rong Hét dién prdp va 19y bang profin thenb i g 44 tidp v6i
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pralin chi et Phuong phiip xdc dinh profin gdn ding s& glly 1a mot sai 86 nho so vdi
dung sai ¢he o chi L& Ting goc vit et dao phay © thi do khong chinh xic cuil
phuong phip xic dinh profin gan ding nay cang ting., vi vay khi thict k¢ chon goc
Khong qua 0"

0) Xac dinh profin rang dao theo phuong phap do thi:
T s€ nghicn ciu hai phuong phip do thi vz theo cich xde dinh cie vi i lien Gep

cra profin chi et viv bimg cich dimg dudng tao prolin,

“Nde dinh profin rdang dao theo cdce vi irf lién tiép ciia préfin chi tiét:

Lecn e gidy B hinh 2-17:00) ta v@ vong tom L cta chi GéL va pro fin chi tét theo
v e nhat dinh, Tw didm d - giao diém coa profin chi Get va vong tion Lin, ta 1y cic
cung bing nhau tén vong tion Lin (lf”-ZI | = d’,ﬁz v.v.. qua cic didm Ay ta vE cic bin
Kinh O dy O dy Ody vave

Nz
\.\\\ //
N\
RN\
p /)

1

Hinh 2-17. Nac dinh by o th pro finrdng dao theo plicong phdap cdac vi iri
licn ticp. .

Tren i giay can I 0 hinh 2217 by vach mot duong thiing Fin, tén do 1ay cic dicm
¢y cdch nhan mot kKhodng hing chicu dai cdac cung tén vong lan chi Gét, tic
l|”(| | = cl | q 7 = =CpC =0 U VoML

Ot cie didm trén, ve cie diuimyg thiing e Mgy ey Ty, o thing goe vai duang Lan,
Dat gidy can K lén ticn i vé B osao cho duong Han tar icm ¢ icp xue vai vong lin

. N . ! . ol . . . R TP » .
i didim d gy vivdudng thang ¢y 1. timg vai ban kinh tuang ting Od g cuachi tict. O vi
Ui niy, G e lai pro Hincchi el G 1ongiday BIEn fién o gy can, Sau do cho diém

¢ trén dnong Lin triing var dicm dy ién o vong fron lan v dutng thing ¢ ) tiimg v

oy



biin Kinh Od viv can i profin chi G [en gidy can, Cir GEp tuc dich chuyén (& gidly
can nhur vy tién ban vé giffy nhur (hé, & mdi vi urf ta déu can duge mot profin chi i€l
( hinh 12-7¢ ). Cich dung hinh ay tuong tng vai su lan khong trugt dudng lan cua dao
phav ién vong lan cha chi HEL Dudmg bao cta (AL cd cdce vi i lién Li€p cia pl'(_’)fin chi
tet tién gdy can chinly o prolin cia rang dao phay.

Phveng phip nay cho phép xic dinh profin dao phay dé gia cong cic chi (i€l ¢6
profin dinh hinh khic nhau. N6 con dimg d€ xdc dinh profin chi tiét theo profin cua

dao di ¢o sin hodce do tinh tin hay dyng hinh ( bii todn nguge ).

“ Ndc dinh profin rang dao phay bang cdach dang duong tao préfin:

Ta vt nén tén gidy ( voi ty 16 16n nhat ¢é (thé duge ) vong tron lin cta chi Let va
didmg 1hang lin et dao phay Giép xtie vai chi i1 G do ( hinh 2 - 18a ). Qua tiép didm
cia vong ton vaduong thing ( cuc tao hinh "), ta v& profin chi tigt. Tir tam chi i1, vé

vong ron phu ticp xuice voi duong thimg prolin, ban kinh cta nd duoce xie dinh:

Vphy = 181Ny = e 5 dor voi true then cd canh song song Fpha = 3

Hinh 2-18. Xdc dinh pro finrdng dao bang do thi iheo cdeh dimg diong
feo profin.
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K chi 66t quay, dudng thing profin s€ ludn ludn 6iép xuc véi vdng tron nay. 1T
cuc P, 1dy cac cung bang nhaw wén vong ian ( cdch didm d ) va ciz doan trén dudny
lan bang cac cung dy | caci C‘-i-ﬂ’m ¢ J,nghis 1.

Pd,=d,dy=d,d = . =Pe \Tejes=esea ..

Ta xdc dinh profin rang dao tai Mot vi tr bat kY nio d6. Vi du vi tri 4 ta dung profin
chi i€t tai di€ni d 4 fren vong lan bing cdch qua didm Ay, vé ridp tuyen véi cung vong
tron pny. T cuc £, ha duong ihang o voi nd Pc,. Giao 4iém cua ching ky hifu ia
¢y Qua diem e ;en dudng lain ~Ua 020 phay. ta v& dudng sang song v6i phidp tayen
Pc 4 va gua diem o, vE dudng song song voi dudng ian g120 dism cua ching a, $8
ndm trén profin rang duo phay. That vay, tai vi tri déu tién profin chi tiéi ti€p xac vél
pré fin rang dzo tai cire P

Ko xoay chi 68 dén i <+, v vOong 1an k‘h@ng irugt (rén dudng lan va cung Pd 4
bang dean Pe; theo cech dumg minh, én diém e, s€ d&n trung cuc ¥, duong thing
€42, € trung v&1 duimg Pe ,va oF 13 phap taydn chung vor pséﬁn chi ©%t va dac tai
thot didm ep xie cta chiing. D o, trung voi diém ¢ 4 che nén s& 13 1ot didm cie
profin racg ¢ao.

D31 voi @i ca cac diem khac ciiv tidn hanh duag Rirh wieng 87 phy viy. 61 cdc
di€m: a lai bang Cudng con? (Lo, ta o profin cang dao phiay. Pudrz cong 8u nd1 cic
difoi ¢, 1o audnyg xac dinh cde diém taa tai dS préofin cha 18t va dao ti&p xiic véi nhav,
ngma la proé fin ¢ao gia céng va profin chi aél. Pudng cong do d joc got la dudng
cong tac vréiin .

Dé xdc Qi préfin 3 ¢& phia trong va phia ngodi vong (an, viec dung 1 nh s€ tién
hAnh cd & hai vén cuc P Tren hind 2- 18b trinh bay cdch xéc dmi dicvi a); cha
p1ofin 4
rang da” phay. :

Tror.z cde cach xac finf bang d0 thi, cdn vé V6 ty 18 161 rhiat ¢6 thé dwrane. Khoang
cach gifta cic d1~::-‘m rén veag lan nén iy nid hon 0,1 ban kinh wong lin. Trong
tridng hor do co thé thay cung vong trdn 15 bing cic div cung,

Khuveéi diém cna p*’-vﬂ*zm phep wice duih pidhn bang 46 thi 1a d6 ¢hinh x 42 thap vi
han cii€ bO1 d6 ciin xac khi vi, bd1 tv 1é vhong dai cho vhép chi trong phan vi kich
thu6c oén vE. ‘

h) Kac ulL’ prifin raug dae hmg plizong phép gial iick: :

1a xéc ciph prd ﬁn rong Jdac vhay wong ) wa do xQy ran véi né ( hinb z-12a).
True heanh 14y thso ducre 130 ~uz dze phay, g6c 1oy do¢ ring W giao diém cla
profin dzo va duong an. Tne iung thing goc vl d‘uc-’ng lan va hwéng v phdz tAm chy
6t vy ©f ban 330 ja vi ot cop profin cbi tEt va duo t€p xG60 v 1L au tai cuc tao
profiz P, G6c tea 60 Cing tring vai cuc F.

Qn
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T khao st mot vi t bit ky cua profin chi i, vi bi nay duge xde dinh bing cdch

XOIV 1O MO gde poso van v i ban diue.

Hinh 2-19 Xcie dinh pi 6 fin rdang dao phay lcén bang plirong phdp gidi tich.

V' duiong Lan cnatang dao phay lin khong vugt tién vong lin cta chi tiét, nén khi
prohn cua chi ¢t xoay di mot gae ¢ thi profin rang dao phay va hé toa do ciing sé
dich chuvén theo phuong duong Fin cioa mot khoang o ké tir cuc P.

Theo hinh 2-19a toa do cic diém profin ring dao phay duge xic dinh theo cic
phuone tomh san:
V=g PO oo (o), (2-25)
v=DC st )
Lionge do PC duoe xac dinh biang hica thue
PC=a1 st r)-sny] (2-26)
hay Lhedng cich PCarcue den dicm cua duong tao profin vio hé phuong trinh
L2 25 ) laco:
x=rlgp-]smep y)y-siny|cos (¢ +y)l; (2-27)
y=alsintgpy)-siny [ sinCgp+y).

Nen thay o 4y = (hi:
V= ey ) - (s siny ) cosal (2-28)
Vo= (St sy ) siney
Tronge cong thie niy vivve san b so oy i tinh todn 1y theo radian.
e don arian vice tinh toan ma ngodic cong thite (2- 28) ta o :
V=0 (- sicecoso) -y 4 sinycosal (2-29)

-~

Vo= (ST - s s ).

('Il’



Kni xac dinh cdc toa 36 x va y clin thay déy il s6 ¢ hay « trong gidi han Gng v
didm mii cua provin, va TONE U VO cic pid o min v rany cte ¢ She = Re goc
Py = U-

Clag o6 thé x4e dinh protn tang dac bang cach din dudng Sao cia cac vt i Lds
ti€p cua profin chi pél khi vong Lin £ oha nd qua khong wwol trén dutng lar B eu

~

né teo Ao ol dinn vOy.

dao phav ( anh 2 19 ). .‘é“:‘f‘-i"m rAng Aao ducc xao dum tren
Truc x triang véi '?m‘n. Lm a Gao phay, gOC iGa 6 G4t war giae difm cuaa profin va
dirdng lan. Préfin ohd et che trong 5@ toa 48 & ddog o &y, wge (10 v oua he ED
Xte v vong lan ofta chu Let, poc oa 4O ded tal givo 318 f::i‘e.‘-:. ordfin wit vong las

Trong w1 ¢ ban dfu ca hiai he true o0 dinh Oy v di dong Oy’ ting nhiaw,
Trong hié tea ¢o 41 dong procin thang coa chii udi xuz dinh tico phy

(R
Rl

Yt

l‘?".

WLy RGO
Khi xoay chu &, vong laa cba né wnwén dudng lan cta dae phay va 200 108 <O

chuyén thzo dudng xicidil Judng dv o) phugng trinh alns sui

— i 'y ve o axbie gy Ui ~ e T £l
Xg=rt @=L ; ;) vo=T¢ i -cosqp) L
OGA r oy~ I e _,—v,"“-s1,»-\.-‘ T “q. ey ._1 ;’ ‘.A".; e -‘;.Zi'l Tra Bt e o R P VAR BT b«'—‘ t —~
1Y 2EC W - 10 000 30y Cla SR DICT R e T V] Ban ddu, Gang £00 A04Y clia o HUC
toa d6 di doug vo. he wuc ton Ao ol .-_i;.'Jt
Ding ¢6ng thi¥c chuyén ioa ) trhe didéng < Oy sang hd ¢b dinh aly 2 0o

X = ({X-2:)CC80-{) Fojsnd. (2-32;

3

NSO X G PSING V-V ) COS,

1 0 S T SR vy it AT A b
¥ day xq, yo- it @0 dO dicrn ple cur e 4 dong, ddm g5C ndy dicn chuyén theo
dudrng :-f;s:lirfe
I ¢S ta nhan duge piizomg (onh cba 0o profin chi Gt trong 1@ 1o 46 c& dinb

s+ yitril ccoso+sinpoty gy -gog{ gyl v A- A3

- AT -

D€ xac dmh drong hao cha e dudoep indng dy, cr i doo ham ridng cua phuong
*Anh rén theo thong 6 ¢ va cho bang Khang.

o2y y .
=N | { J=54
(e

- 1
-y l LY oS g Y o '
N K. y.2) ‘a i Ly { i ey N - ~ e
hay — = S et e S ’-I SN PR N R T TEL et (}[ = (2-35)
[ty l oy

Sau khi Bifn 461 w s
£ rf @ - sib (0 +y) - simyf cos(g 4 L L
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Giai phuong tinh ( 2- 36) vi plrong tiinh ho dudmg ducmg thing (2 - 33 ) & trén ta
coting do oy
y o sin(g 1y sin g ky) - siny] (2-37)
Viay tucie phuong trinh ¢ 2-36) v (2 37 ) dii ninhe bity & philtn trén ta XZ’lC‘dilﬂ! toa dg

vvae v cua prdhm rang dao phay.

¢) Kich thuoce profin ving dao phay:

Kich thude eia prolin ving dao phay trong iét dién thing gée vai duong vit cua né
bange Kich thude prolin thanh vang doi iicp vai profin chi Gt gia cong (inh 2-20).
. . . nd s .

Frong thiét dicn ay, bide ring dao phay 1, =1 =~7-~ Chiéu rong S, cua dao phay trén
|
duomg lan bing chiéu 1ong vdnh profin chi 18 Sy, hay biing hieu s cia bude t; va
chi¢urong el prolin gia cong cia chi 1iét S, do theo vong lan ¢é duong kinh d:
1l

Sy=1,-S= Jid (2-38)
Trong dad: (3 - Goe o tam caa chid¢u tong prolin chi GEl theo vong lin ¢ dudang kinh d
vivtinh biing radinn: dai voi true <6 then hoa thing 3 = 2y;
71 - SO profin cung phia ¢ hay so then ) theo vong tron chia chi tiét.
Mt ngodi cioa vang dao phay trong két e thong thudmg bi han ch€ badi dudng
thang Hép xtie vor vong biom et prolin gia cong e chi 1181 v song song véi dudng

.2 s , N . . N ’
Lur, Chonmén chiéu cao “dau’ rang dao phay tinh ur duong lin bang: h y=r-R ;.

0

Hinh 2-20° Cac Kiclrthiioc ciia o dfin rdng dao phay lan then hoa

Dao phay Fin x¢C g tién khong gia cong mit tru ngodt cha chi i€, cho nén gitra mat
Ay vdi diy profin dao phay ¢d khe hanhd e o6 ehlin profin riing dao cé 1dim canh

viit haw Tnomg teom ¢ hinh 2220 boe ) tiang ding vai dang dinh pro fin chi (i€t Cice kich

R



thude haon tron 1 [y bivng kich thude Tuon trdm & dinh profin chi tict, Goe vil thuong
Ly 2= 35 7doi vai tue ¢o bon v i then, Fing s0 then th goe vl tang 1en.

D¢ vice mii profin viing dao duge d& dang va dinh did mii khong tham gia mai, doi
var dao phay ¢6omai piofin ring o ddy tinh profin nén lam thém riinh sau

= LS - 2 vivchicu tong Vo (¢d hat hing ). D6i v dao phay khong mii khong lam
thémanh nay.

() Crae kich thuoe chung vi kich (huge két ciue

Dao phay Tin rang d¢ gia cong chi tiét ¢6 profin thing, nlnr truc then hoa duoc ché
o vatrang ¢ hdt lung ¢ hinh 2-21 ). Cie van dé co ban da duoe trinh bay & tén, cic
hich thude chang vivkich thude k€t cau cta dao phay lin rang déu ding cho dao phay
lrue then hoa dang nghicn civ o day. Vi vay trong phan nivy ¢hi gidi thieu thém mot
vin dac dicm tong tinh tosin.

Vil so buoe profin etia true then: hoa Idn hon nén gée vit © ciing & lan hon so véi

dao phay T vding. Goc vit cho phép 1ay dént= 6", doi khi dén 10°

- A T—

=

Hinh 227 Kich thudge chung cua dao phay 1an then hoa

Qi he giia duong kinh dao phay, bude vivgoc vit duge xdace dinh theo ¢ong thire sau:
( . l
ot = . hay sint = 1 (2-39)

md ucp el ucp

)¢ cho viee chon duing Linhy dao phay duge don gian, quan hé dé duge tinh by
hang icu o tien hinh 2- 22

Duong kinh traeg binh tinh toin cua dao phay trge then hoa cling nhu cta dao phay
L v, Ty ong tét dién ciclrmiit trude coatanh | phan 8 bude vong & = 0,125.

Ciac duong Kinh vong tron dinh, vong tron ch&n vi chi¢u cao ¢ta imnh cting dugc
xic dinh tung o nhir vai dao phay i ddng. Vi chica su pofin idinh tue then hoa
thirong nhag nén chi¢n siuinh cia dao ciing s€ nho hon so vai dao phay lin 1ing ¢o

cune huoce,
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Hinh 2- 22 Biéu do quan hé gitia biée profin chi tiét 1 va, duong kinh
d

o Y goe ndng diucng vit T ena dao phay.

Chicu diai dao phay duge xic dinh theo hinh 2-23 vactinh hiing cong 1hnic :
| = 2(\/(|)C -y )hy S, - ,\'c“) (2= 05)4- 2lo (2-40)
SO hang (2 - 0,5 ) Lrong cong (hiic trén 1 tinh dén chidu dai cin thigt dé dich dao

phay theo chié¢u true nhim Ging kha nédng Lun viée cta né vivdé bu cho phian dudng vit
Khong do dhat phin dawe dao phay.

Iinh 2-23 Xdc dinh chién dai dao phay.

Chica did dao phay ciing ¢6 the xde dinh theo cong thice gin ding sau:
L=(2+3)1y+(6 +7)nm
Chicu din dao phay tham gia tho profin duge xdc dinh bdi chidu dai hinh chidu ctia
phan e vice ién ducmg o profin 1én duding lan, hoide biing 10ng hoanh do cdc didm
it et phin o viee tén duong tao profing (e 1i bing cic ti s6 X e VAl X VUi cdc

[ SO hong SO gac e =@ Va0 = 0y Vi g lon hon ag rit nhidu nén khi gia

1



cong trne ¢ prolin dai xaing, chidu dai dao phay cdn thidl dé tao profin G ca hai bén s¢
Ly hang:
. , . — o . vy TN |- -
Loo=20x 1+ x,,)= 2|l.\|l!(c|l| ly) - smy]ws((p, Ty)rXe, (2-41)
Frong dos x g, Bt so hoiamh do coacdinhy profin dng dao phay.

DE ting do chinh xde vivdo nhan gia cong, so ring dao phay nén tdn lugng chon
lon, viv chon nhue vai iudng hop dao phay Lin rdng. Dol vai true loai nhe, chiu cao
prolin nho i chon dudng Kinh nhé vivsa ang (Gn. Dudmg kinh 1 hon vi sO rdiog it
hon dimg cho loai true tung binh v nang. Do voi tue loai nhe , dao phay ¢6 7 =12
M dudmg kinh dao phay D= 70 ¢ 80 num v 7z, = 14 khi D = 90 + 125mm. DO
voi ttue trumg binh vy ndng, dao phay ¢é 7 = 10 khi D= 63+ 90mm va z, = 12 khi
D, = 100 T10mm.

¢) Thong so hinh hoe phan cat:

Goc san tén dinh 18y trong gidi han « g =9+ 117 Goe sau tén canh ben profin

hong He dien phdap tuven i dicm C (hinh 2 - 24a0) xde dinh theo cong thiic :
g _Rcu“ ne 2-42
Bl = R L0y SO, (2-42)
-
Fronge dd goc 6,= 4y i goce giita dedmg thing vuong gde véi tue dao phay va ti¢p

iy enovor profin ludi cat tai dicm ko sar

Hindt 2-24° Dang hinh hoc liii canya kich thioe rdng va ranl dao phay
it o nhd nhat cha goc san hin ting vol diém ¢6 i s6 goc ¢ nhod nhat, i didm
chan ring dao phay, nd it diém dinh profin coa tiye. Goe sau nay phai ¢o gid i
a1 30
Dao phay lan trae then hon che to cdmai profin rang, de tanh dang yén ngua tién
Inng ving, dao phay phii duge ot img hai tan (hinhe 2 - 24D ).
Gioe e y =0 dé dim bito s chinhe xie cta profin ving dao. Khi thiét ké dao phay

cary 2 O cin phai tinh todn hicu chinh profinardng dao.

(») %
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Bdng IIl - 1a : Dé citng té'vi ciia mét s6 vt liéu dung cu cat

V4t ligy Do ciing t& vi

liat mai KG/mm?
Kim cuong 10.060
C4c bit Bor 3700-4300
Cac bt Silic 3000-3500
Cac bii titan 2900
Cac bit Vol £ ram 1205-1700
BKS8 1550-1650

Bdng ill - 1b : B$ citny cua thép hop kim dung cu sau nhiét luyén

vat lieu 9XC | XBf | 6XB2C | YI2A | PI8 | P1s®2 | PLOKS®S
B¢ cimg HRC 6 6
sau nhiét luyén 55+57 | 62+64 | 62+65 63+66 64+67

D6 cing x4c dinh kha nang chong lai bién dang déo cla vat liéu . Do d6
16 quyét dinh dén kha nang cat .

T 56 liéu trong bang UI-1 thdy : Kim cuong c6 do cimng 1€ vi gdp ba 14n
céc bit Silic.

Do d6 dung da mai kim cuong mai dao BK8 sé c6 hiéu qua cao hon nhiéu
khi ding d4 mai c4c bit Silic.

Khi cét, vat lieu chiu tdc dong clia nhiét cit cao. N6 1am giam do6 cimg clia
vat liéu dung cu cat . '

Bang IM-2 chi ra sy suy giam d9 citng t€ vi clia c4c bit Silic va C6-run dién
theo nhiét d6 . ‘

Bdng II1-2 : Do cing ié vi (KGImm?) cia vat liéu hat mai
_ & cdc nhiét dj khdc nhau

Vit Liéu Nhiét d6 °C

hat mai 20 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300

Cic bit Silic | 3300 | 2460 | 2250 | 2180 | 1710 | 1520 | 1385 | 1170 | 970 | 800

Cé run dién | 2460 | 2350 2256fZOSO 1850 | 1990 | 1250 | 980 | 57G | 410

) nhiet d6 20°C c4c bit Silic ¢6 4 etng t€ vi gdp hai 14n & 900°C . Nhu
vay khi cit vat liéu dung ci cit lépi"viec vgi do cling giam nhiu so ver d6
cing ban ddu. Vin6 chiu téc dong ¢ha nhiét cat .

Do d6 khi chon vat liéu dung cy edt khong chi cin cif vao d6 cing ¢ 20°C
ma con phdi xét d€n d6 cimg noéng ' (!_':"-1"14 no.
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DA chubt vt ligr 6 -
Pé chudt vét liew :ném

|
|
|

2"50

P 0=-220

PAN
Pm rar cat co nzmo suf T

Bdr' ren cat buﬂf f urdng
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Loai dung cu cat

Mic vat liéu dung cu cat

| Diia da cong dung

I_Cua dia

Cua tay

1/ . BIACUA CAT KIM LOAI

LPOPIS |
P9, X6BO

Phay g6 cimg

2 Lum cua vbrlg

~ DUNGCUGIA: ONG GO___. - B
Lum cua may

Phdy g@ rpém S A —

g5XD
“ ssywuixlg )
P9 P18 ,(GB(D

Bang II1-8a : Linh viec sir dung d4 mai kim cuong dé mai mai sdc dung cu cat

Nguyén

Théng s6 clia da mai

Cheé do cat

Chat két
dinh

cong

Po6 hat Mat do %

S

M/ph| Sy mm/h.t| D6 béng

Mai sic Kim loai

gOm

HLru ca

I-Ilm co

Méu béng
K1m loa1

Ma1 ranh
bé phoi

| ACI6-ACI2|

AC25-AC8

| AC6-ACM40

100
150

SO
160

50

100 18-25

07512

02075

0,5-1,5 | 0,02.001 | V7-v9

0,02-001 | V7-v9

001 0005 V9 Vll

051 V7V8

002

Bdng [1I-8b : P¢ hat cua da mai kim cuong va dé béng dat duoc

£0 bdng céin dat

)5 hat d4 mai

ChA4t két dinh caa dad mai

Dén V7

V8 V9
Dén v 8 AC20 vé lé‘n ho‘n

V8 V9

V 1
V12 V13

V9 ‘7]0
VlO \7’11
V12

AC16 AC8

AC16 ACB

ACS - ACM40
ACM40 - ACM14
ACM14
ACM10 - ACM7

A("ZO Vé ldn 1'101'1

ACM]O e o

Kim loal gOm
KJm toar ;ﬂm o

ﬁd cC
Hin co
Hj:ru CO R J
Hm CU...
?I T CU -

Hm co
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Nhimg chi din ¢ bang II-6, I1I-7, II-8 mang tinh dinh huéng ban d4u.
Trong timg tnrmg hop cu thé c6 chi din rieng ti mi trong cac s6 tay tra ciu
chuyén sau .

Bang 7-8a,b chi ra Tinh wrc sir dung d4 mai kim cuong dé mai dung cu
Cat.

P4 mai 1a moét dung cn cat c6 nhiéu dic diém khéc v6i céc loai dung cu
cét khac. ( Dung cu ¢6 udi cat ¥4c dinh ).

Khi chon vat Liéu hat mai ciing phai xudt phét tir 40 cing, d6 bén nhiét, d6
bén cc hee, dd ddn nhidt, hé s6 1ma sat vai vat liéu gia cong .

Trong qué trinh cat , hat mai cfing chiu tdc déng clia nhiét cat .

Do ¢6 khi chon v2t liéu hat imai cling phai xem xét moi tinh nang ky thuat
clia hat mai & cdc nhiéz d6 khdc nhau. ( nhu d4 xét & trén ).

Ngoai ra , hat ma:i cdn cé cdu tnic hinh hoc riéng nhu :
- Kich thurée ctia hat - d6 hat.

- DY sl xi cha bi€n dang hat.

- Bé4n kinh céc divh nhon cua liat.

kang i11-9 : D6 hat cua hat mai

Dohat N® | Kich thu6c mit sing | Do hat N° Kich thudc mat sang
phan 1ogi nat (pkm) phan loai hat (pkim)

200 u.)CO 2000 20 250 200
80 O,\p OOO R 8 100 80 e

50 630-5 00 5 63—50

40 500~ oo 4 5040

32 4u0 3 15 3 40-28

25 3 15~-25O
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Bdng HI-10 : D¢ hat cia hat mdai kim cuong

Ti 16 loai hat %

Hat 16n

Hat co
bén

Hat
khac

Hat
nho

N

b6 hat

Ti 16 loai hat %

Hat I6n

Hat co
ban

Hat
khac

Hat
nho

10

10

10

10

10
10
10
10

10 60 |

55

60
60

60

55
60

60

30

30

25 |
25

60

h

f

wmiviw; i

P
TT T

A6

B A N

AM7

AM3
AM]1

A5

AM40
AMZO !
AM14

AMI0O

s |

10
10

10

25

25

29

30

30

30
( 30
30

30

. Lh

- I E - TV SV

HEAS]

25 " |

L N

Céc hat mai ¢6 kich thudc rdt khac shau ty theo dé hat ( bang -9 ;

bang TI-10).

Trong m&i moét d6 hat , cdc hat ¢6 kich thudce khac nhau trong mot khoang

quy dinh.

Cic d6 hat khic nhau ¢6 ban kinh cdc dinh nhon p khéc nhau ( bang ITI-11)

Bang I11-11 : Ban kinh céc dink nhon hat mai

D0 hat
Ne¢

Chiéu rong trung
binh ctia hat (mm)

Ban kinh p - mm

Lén nhit - Nho nhdt

p trung binh

40

- 32

3

M28 o

0,466

0,022

0,0053-C,100

0,0042-0,083
0.0028-0,056 |

' 0,0007-0,007

0,0007-0,007

6,028 |
e
N
000365
D

Thidu

D6 hat tir s6 80 dén 16 c6 p ndm trong khoing tir 200-40ukm
P6 hat tir s6 4 dé€n 16 ¢6 p ndm trong khoang tir 25-7ukm
Hat mai min Mi-M5 ¢6 p = 0,05 - 0,45 ukm.
Khi p khdc nhau , trong qué trinh cat m&i hat s& ¢t chiéu day a, clia phoi

khac nhau.
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Ghc & dinh B oba cdc het cfing ki4c nhau. Khi cit gay bién dang khéc
nha-1. '
Thi dii_:

Hat kim cuony v nhien ¢6 ¢4 hat iy 16 d€n 8 ¢6 f = 110°-60°.

Hai Kin cuong anan tao 26 gée B nhé hon ¢6 3 = 90°-35°

Hat mau im cooug ¢6 o oiing nho hon cac Joai vat liéu hat mai khac.

I~
S.
&

Hat Kun cuong tu miién <49 p = {1-6) ikan khi 40 hat 1a 16-8.

Trong bac 36 hat ki cuong ghén wao 6 p = (3,5-5) pkam.

CZoogia i B, p vta Cac har Kim cuong nhdn ia0 nad hon clia cdc hat mai
Kneo 26 -4use.

Nhu vi7 khong chi ) ~mu, d6 dén nhiét v.v... cha kim cuong nhan tao
ma ca 191 the cua P, o ( nho hond tao ra kha nang cét rit cao cla hat mai kim
cuong. |

TOi v hod ki lua chor ¢4 v ai con phéi xudt phat tir nhimg hiéu bigt vé
chét két dinh .

Thuaong su don> shitng cha: ket dinh sau -

- Ché. két dinh Ke-ra-puch ( gém )
- Chat két dinti Vui-ka-nhit

- Chat k&t dinh Ba-Ke-int .

- Chr k& 2inh <im loa

M1 1021 ¢ kha aang gifr hat 'thdc nhau tao ra kha nang tu mai sic cia d4
knAc nhau, Chidng ma sdu ¥ i Léu gia cong khéc nhau va bi phd huy khéc
nhoue Chung <6 ¢ 'Y finh Khac mnau n2n chiu lyc, chiu nhiét do, chju tac
(éng cta dung dich iam laul bSitron khéc nhau.

Do vy hia chon-da ¢6 chit k& dinh phd hop cling 12 viéc he trong.

Nghién c%:- vE rar dé chon di mai 181 wu 1a chi tiéu quan trong dé€ d4nh
cid cndt lugng dung cu mal chinh xac.

C6 rit nhifa tai e ve nndng van dé dé néuia [14.15.16.17.18.19]

3 54y cia Giény ian mot 5¢ vap de ¢ ban.

Gl tiee ddnn £id “hdiludng dung cu cér thong qua viec st dung t6i uu vat
néu dang cw cdl la phut tap.

4e nha nghicn o 33 radt nhién nam d€ chi ra méi quan hé phic tap

gifis v (e hinh hoc. od by tinh -aa vét liéu dung cu cit va kha ning cét cia
chuig

Ti€p we pliing Xidn wic co ban dA trinh bay & trén nghién cwu, van dung
sane tac vao ting tutag ¢Up o the maéi 6 thé nang cao duoc chét vgng qué
trrdy can



2. Chi tién damin gis vé do chimb xde ninh hee

—

PAy 13 mér rong nhidn chi tidu ddnh gid chét legno dung cu cat . Khi da
lua chon duge va b :

vat u-u ohi Bom da bzo cho dung cu ¢6 tinh cat cao, ¢dn ¢hd
¥ dén 4o chinh xdc i Bo- ol dung cu cat . WO bao ¢0m nnding yéu 1€ sau
3 Chin 3 £ y

U sde vl poc do cun dao pint iy, @, ¢, @), A (B, p @ hat nidi)
- BL} chinh wde v bidy & ;;g Tt At .

- P35 chinh 240 cits cde bd inay ¢inn Vi cla dac cu trés mav.
* VE d¢ chink xée cia ;;\2 z_‘if__s ph all Ol ;

Goc 40 phun et wivet dush dey bién dang vat Liéu gia cong , ma sat gilra
dac va vat Bdu chi G
GO0 Q8 phar cut elng tnh iiudag fruce tiép dén d6 bén co hoc cia rang cét
cua dac cu.

cud winth 161 wu hod thong

birgs hoc phén cit givp dé cdr véi luc nhd
nhiét 36 nho, 1181 beni At

iUNg cu Cai cao, nang cao hiéu qua qua trni cat noi

-

chung.

Hien ray trong c4c 23 1av e citu, Ung véi tmg trudng hop. ¢6 chi dén dé
chon theuy s6 hanh heo phan cithop .

Th‘.rdr;_:?. thi cde chr dii che trong khoang réng .

Thi du - Cév wude ur>¥ - 79°

;03¢ sau tir 3° + 6°

Viéc chon tri s¢ nac cu thé Khi thist k& dung cu céi 12 viec khé. O day dai
hoéi van dung sdng tac va ing

inh eghiém thuc tién phong phti.
O nhiéu nha may , xi ngheép khi chura ¢6 mai dac t4p trung, mbi cong
nhan ty mai sao cio minh.

Vige dani tAs goc do cha dao 167 uu hoan toan phu thudc vao tay nghé
ngudl thy, B nay Lop 1y Kind ".-A,l Xual 1ho.
Nawng khonge

hom 17 L 41 xudt 16n. Néu 8 chitc ché€ tao dung cu cét va
ma: tép trung . s€ d

3¢ qung dat duoe thong s6 hinh hoc phén cét 61 wu voi ds
chinh xdc ;215" a&r =37 maér cdch dé dang.
* VE d6 chink x4C oén dan

: ..1;; ‘u"-'"\'i cat
Bicn dane Wwéi car quvér dint d€o biza dang chi ti€t, nhdt 1 khi gia cdng
dink: hinn.

€ c6 bién dang

IO n:‘:. { 'P
Ve Cifl cin

1A KO mal bi1gn gan

hinh chinh x4c phai bai dau tir khau thiét k¢
5 sau qihiét luyén.
L kd ¢ ) cat dd ‘ach DAy puwong phap xac dinh bign dang
cy ~af

a7, vuan 10 48 0 chinh x4c chiz bién dang Judi cst Kin ché tao
Thuomg 45 chinn xdc (1én dang dung cu cat dugc quy dinh dng qua toa
46 cla fayg diom irén mdg 0

12 V6i dung sal nam trong ikhoang 5 dé&n
#1000

™
o)
e
2
)
T
4



Ngdy nay voi céng nghé mai chinh x4c, nhimg thiét bi do kiém ( trén Kink
hién vi dung cu v.v... ) d¢ chinh xdc Dién dang ludi cit hoan toan c6 th§ kiém
soat dugc .

Viac quy dinh d6 chinh xic cta bign dang ludi cat phéai duge tinh todn t6i
uua.

Khong phii ctf nang that cac ¢o chinh xdc bién dang ludi cat 1a s& c6 chi
ti€t dat d6 chinh x4c cao.

“ibién dang ci (i€t cat ra cdi «jua nhiét luyén. (N6 bi bi€n dang khi nhiét
tuyan ) N6 phai duge mai lai m6i < 0 46 chinh xdc uhu yéu céu .

Thi du : Bién dang rang dao phay dia md diryn can tinh {oédn , gia cong
m21 chinh xdc theo toa do timg i

Cé nhi vay m6i dam bio che bién dang rang banh rang cat ra dat do
chinh X&c yéu cu sau nhidt luy<ii. « 3¢i v¢i cac bankh rang ma rang khong mai
lai sau nimét luyen ).

Thi du trén ching minh tdne Juan trong cla d§ chinh x4c bién dang lwdi
cat d&n chdt lugng cia gud trirh ciu .

Do viy nang cao chdt lugng thiét k&, ché tao bién dang va udi cét s& gSp
phdn nang cao ch4t luong qud tonk cé. .

% V& d6 chinh xdc cdc bé ma: dinh vi clis dung cu cat

Xem Xxét thi gu sau ;

Ml khoan ¢ chuoi con Gé ¢inh vi trén truc chinti may khoan. ( cOn meoc
cG 7 30 ).

Fa;i ludi cit chinh ctia mill i, car #hai d6i x1ing v6i nhau qua dudng tam.

INEu mat con mode 0 mili khoan cné tao khdng chinh xéac | hai W5i cht
khong d6i ximng voi dudng tAm quay, thi miii khoan ddo. Khi cit 18 trén chi
ti€i bi tay rOng, mii Knoan ¢ i€ Ly géy.

Nhu vay 46 chinh xac cta bé ma- dinh vi 12 yé&u t6 danh gia chét luong
dung cu cit .

* V¢ 43 dao cua dinh rang :

Thi du : & nhilng dao cu ¢6 rang dao nam trén chu vi 12 dudng tron thi ¢6
dao dinh rang dnh hudng dén chizu day 16p cit . DO ddo dinh rang 1on h
chicu day mbi rang cat sé khac ghau. Lue cat kndag déu gay qud tii o timg
rang, pay gdy 1ang, gay rung déng.

61 ciing 12 anh budng dén chat htomg qud trnkh cét .

3. Chi tieu danh gia chat lwcng «0p bé mat 1am vide cda dung cu cit .

Bé mi 13m viec cua dung cu cal ja .
- [+iat trudc ma sat voi phon.
1/t sau ma sat voi b2 mat ¢z zia cong .



- Ludi cit chinh tryc ti€p tham gia cit .

Nhiirg thaph phén ndy chju sy tic dorg cla luc cit , nhiét cdt , ma sdt véi
vat liéu gia cong , by ph4 huy do mon.

Cha fuoag cic bé mat ndy 12 co s& quy#t dink chat hugng clia qua trinh cAat.

Chdi uong cfc }6p b8 mat ndy bao z48m :

- D¢ nhép nh Y i mat .

- D9 ctng va 40 e Kim loai 10'p bé mat .

- Trang thai thg sust 1dp bé mist

- Tuong tA° h;.é 1y 31 vat hiéu gia cOng .

7 D¢ andp nhé lap bé méi idm viéc cio durg cy cat .

DO nkdp nhd bé mwat & moi ddi ma 4t déu o6 vai ird o n Ching 9nb
huong 45n diah i :1‘ 40 wic, dp e don i, tuong tdc hod hoe, hiéu gqua boi tron
lam ngucéi v.v...

Cudi cimg 13 exing dnh hudng 2en ki nang I1am viée cia dung oy ¢4t .
Sur sax Khike. 2idn o mat duag cu cht va bl mat " 1§ tudng " o6 thé o6 dang Vi
ma , vimé va sudi vi mo.
Dang i moO 1s sai i8ch trén b8 mat of chidy dai 16n . Thi du she d§ e,éng i
b€ mat .
Dang vimoO ¥ ai Lich wren be or¥t hinh wdng c6 canh khodng 3 mm.
Dang sidu vi mé ki xem Xét bé mat trén chidu dai mot vid micron.
3 dung cu éﬁpte. %t trang théi hinh boc b8 mét 1am viée & dang " vimo "
Nhiing bé ni’. pay hinh thanh trong qua trinh mai dung cu ( sau nhiét luvén
d6i v6i chc 1oai v2t Eéu of nén Fe vA sau thitu két khi sir dung ce loai hop kim
cimg ). .
Cho dér nay van :6e rai mot nguyen ric 12 46 nhdp nh6 B¢ mai 1am viee o
— dung cu i cang 1o cang 10t Nhy vy ma giam duoe 46 men ban diu (km dac
ma&i bt ddu rharn gia 082)
Khi thist k& dung <y cit thiudng véu clu 40 nhdp nho & mat inde iu'm;g
dirong V3, & mar sat v 10, canh viép cao hon V iG+V 1L
Gén day khi ©F dung céc Joai hat ma? tir vat litu siéu cung t0ng hop «~4c
ch4t k&t amb i wu hat mai At nhd v.v... thi dat yéu cdu trén khéag phéi kh6.
O day cdn Lo sdng 1 ¢ co Y inh cda !6p nhdp nho ndy 4nl hudng & mic
d6 nao dén 46 mdn ban dau clia dung cu cit .
. Phii khéng dini 1a nhitmg nhip rho t:8n bE ma ¢ co Iy tink " xf = Viné
duoc hinh tharh trong gud trnh mai oS nhigt d§ cao.
K4 ca khi dung phwong phép ddoh béng, (mai bang hat mai oy do ) 16p b
mat c6 chidu day i+5 mocren van chiu bién Jdang



Qua trinh mon ban d4u qua nhanh, nhimg théng <8 vé€ co U tinh , cfu tric

vat lieu clia 16p vat Beu k& ti€p auyét dinh dén khé nang Iam viéc clia dung cu cit

Khong :hé phi nhén cic phuong phdp gia cong cho dO nhédp nho bé mat nhd
cling s& cho co Iy tnh phu hop ndng cac dO hén mon cta dung cu cét .

Nhus vy cdc hi 0t duag o) 28t cing o6 ¢O nhdp nho nhd cang thuan loi khi
tham gia cat .

b. D6 citng lop bé mar iam vide cua dung cu cdt :

Nhur ¢ tren 44 irinh hay 40 cimg vas tieu dung cu dung cu cit c6 ¥ nghia
quyét dinh dén tinh zdi cGa dung <o cbt Vi do bén mon cia né.

Khi chon vat liéu dung cu cdc phai chep ede vat léu <6 46 ciing cao ( sau
nhiét kiyén A6 voi cac vat Hée dung cu 1 8n Fe va sau thidu k8t doi vGi cice loai
hop kim cung

Song trong qu4 trinh nhigt ,»en hay Yl‘l&‘u k&t bao gid cfing ¢6 cac kKhuyét
tat ton tas trong Idp hé ma _ .

Do vay chinh cac nguyén cong mai th'd, mai unh , ndi 3180 tiah, mdi tao nén
chit lugng 16p bé ma: 1an vide oha dung £ 3 At .

Nghién ctu do cing & vi 190 bé madr sau mai che thiy cdc trudng hop .

* PO cing timg zdp 2 lan

=

(4420/2450) & 1op méng vat Lhdu 'jk
trén ngay bs rmat so vos 160 Ml e § ‘I = ]
do bign ciing 200%. L6p bE mat § S
chiéu s&u 0,03mm indi ¢5 84 cimg - :w-uf '
t€ vi bang vat iéu nén | 3440 \ :

Khi m2i Y8 sy phan b d6 ;950' } \ Jl !
cing t€ vi theo chifu sfu tmam) wo T A ]
(khi cat voi chifu sfu 2it khic  ase | ﬁwl\\\,_/'ﬁ\l_ "
nhau) biu thi & ink 175 6, - ke L

CA hai traong hop e dén o 9% L +

¢ 001 2,02 203 004 005 MM

diéu chusig 1 -

2, i LA 21 d o 7
O Sk ngay trer B8 mat 46z ;s - phan be 40 citng theo chiéu

cimg t& vi I6n g&p 2 Man. O d0 <ai ta: idp bé mat khi mai Y8 ( chua 19i ;
0,15+0,20 mum dO ciig md i Ma: binn thudmg © 2- Mai t6e 49 cac.

bang 46 cvng ban A& khi chia mai. Hhr vay sau mai o6 hign tugng tang do
cting t€ vi 1op o méi . rchidu sau 16p nav €,03+0,0¢ mm |
Bé mat dung cu cat lam vidée v6i 0 cimg n hon &0 cung clia vat liéu ban
dau.
Tren &6 hi ink LI-6 va hlah Y57 okl ra
Sau I9p bien cing & lov o6 &9 aling Mdp hon d9 cing ben déu. ( c6 chibu
sfu 0,02-0,2mrm). 29 di o ving fdy vig niigt d6 mai tdp hon & ving mat,
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do t6c d6 lam ngudi th4p hon ma xudt hién trén vat lieu bi ram Vi vay 4 dav
do ciing thdp véi 10m do miii do do ctng t& vi dé lai to hon {§ hinih -7

H 1=0,075MM
HyM”

*
; t=0,07SMM
b,._p—-Q-""'_'_—.
t=0,0375MM

00+ 00% 0.2 015 020 024 MM

Hinh i11-6 . £4 cuno té'vi lop bé m@t Y8 dmfz Iﬂ.., SE ciing sing
( 3 150 ) theo chiéu sdu ving irong {cn b€ mdi sau
SR

Nhu vAy qud trii: mail tao ra trong 16p bé mat cdc 46 cimg 15 vi kKhdc nhaw
Théng thuong guy ivatla :

Lép bigp ciing moéng ndm ngay trén bé mit vi ¢f chidu séu kiwdng
10+-30ukan , I6p nay <<€ 39 cing cao hon khoang 150-200% ¢ Yo by 61 14 thid hai).
Sau 46 ¢ J6 g ban diu thdp . Cudi cing 12 16p ¢6 ¢4 amg Lan Ja,

Whimg 67 k.é trén ¢6 do cimg cao bao nhiéu ? c6 chifu s&i bao vhidu 7 2
tuy thudc vao de mas, ch& do cit khi mai v.v...

Kbi mai o4 géng han ché su bién thién nay. Vi qué citnp s& don, qusd
chéng mor:.

Hién pay , kIi 517 dung d4 mai Kim cuong va niterit cor 1o phurmg dd ma

dung cu cét, 1o " bifn cing " val6p " bimém " gidm ca v& gid id va chudy sau.

Sau khi mai, cac hé mét lam viéc ctia dung cu cat cdn duge ki tinh vi s tinh,

Nhitag rzrfuyén céng nay tién hanh chu yéu bing hat mai nho, chidu day kg
cdt clia fing nat 2, £t nhd. Luc mai , nhiét mai giam dang k& D4 amg & v 1o
bé mat dung cu ¢t it bicn déi .

Sau roai tmeh va siéu tioh, nh4p nho bé mat rdt nho.

Bé mmat lam viés dung cu cat c6 chit hugng cao.

g)\v

t_‘.ﬂ

“J!

3
»

rEe

. Ung suéi dit trong lép 8¢ mdt lam viée cua dung cu cdt :
Dung cu <& dugs ché tao Ur céc loai thép, sau nhift tuyén d8 duge o dng
sudt dur.



Hop Kim cimg san thidu ket da duge kit ing spdt du.
O day quan o dén ting sut dis xat hign hi mai 44 3o ra c4c bé mat Jam

viéc clia duny o cal . N
Khi md1 trong 1¢p bE rnat xna&t hien (g sudt Gyr. 146 4nh b e ey dén

qué trinh larn viee cla dung cq cab |

Do d6 g sual 2u duoe coi 12 mét yéu w8 ddnh gid chat hrong dung ou cat.

Nguyan nhan phét sisn ing sudt dudhimai b sy bin dang 4éo khémg dong
déu trong 16p bé mat .

Né Aua’ hiér con vi ¢§ bien A6 cau 1aie kim oaf ’(i i chiu t4c dong cua nhiét
Cac nghién cia ¢hi ra hai nhdin e doag v l‘f;r cud dur.

Nhéim thia nhat bae 20m céc nguyan nhon do o CAt piy A - durdng cho g
sudt dv nén.

Nhém thii hai bao gén cac nguyen nhan do miidt car ¢4y ra - thudmg 1ac ra
Ung sudt duw keo. '

Trong quf oinh mal Kndey, theé phis it riéng 2 d4u 12 1dc dArg cia lue v
dauv la tac dorg cia nhist (hvng tde dong que lain ‘Mf FAp.

Mong muda i O 160 b€ mat co tog suai dunél. sau i

Phat trién th=e owing n2y | o6 mudy nghien o' 14y 2idoe naiet 46 kbi mai

f

lam muc G,

G pink: 1G-8a, b co @ ninda Bigt ¢ & chidu sau rdt & ob vng sudt du nén
nhé. Sau d¢ ¢ i6p diy hon ¢6 dng «mé{. oy kéo. Ving c6 tng suat du kéo idn nam
céch bé mat khoang 0,61-0,02 mm. 3au €6 Wng suflt dir kao giam gan va & chidn
san 0,970,127 -am co gia i nang O.

G.cm H | - U,em H
Mamz o o o Maan Mmoo Mmw
| 3210 . Tl_ [ C 9810
| , ‘ ] 1 1
l | i |
VR L R ! 7850 194 e — b Semat 1 l78S0
K OLC’-—O } “| . /5’7'- - el
Ve \ /Ny , B '
392 [ — 5500 32 ~~>L" - S S I
X ch' om ' | ,,/ \'\H_nLcr”cm }
0 .«——f——‘-‘-‘-—-i - - 0 ‘][-—- B »-T--;“;_———'.' g -
4 ! : !
392 ] R0 /B PR R W ]
0 0,04 G 08 MM 4 0,04 0,08 0.12MM
a) _ b

Hiah IH-Ba b : Phan B3 vway sudl duve dd cumng v
irong 16y be muit theép 15 G 158 sau mdi
2) 12 0,0379 muc ; b 3 4= 0,05mm
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Trén hinh 101-8a,b bifu thi m&i lién quan gifta tng sudt dur va 46 cing t€ vi
cha timg 16p vt kidu.

J chd nac c6 gidm do cimg € Vi ( iic 13 ¢6 ram va giam thé tich riéng cha
kim loai) thi § d6 co tng sust du kéo.

Npugc lai, & Gau co 161 iai 1An hai <6 cfu fric mécienxit thé tich riéng tang
thi & 46 co vmyg sudt du néa.

L6p ¢o dmp snat dw kbi mai o5 thé ¢ chidn sau dén 0.2-0,3mrn.

Khi mai lic nao trong lop vat 1iéu bé miat ofing ¢6 ng sufl du.

Ding cac biea phap céng nghé ( chon d4 mai, ch& ¢6 cat |, 12m lanh boi
tron v.v... ) d& giam gi4 tri tuyat dAi va chidu sdu tdc Ging cia tmg sudt du sé
nang cao dugc chat lwong vac bé mat 1am viée cliz dung cu cat .

K&t gad nghisn ciu ki ding cic vat Bén sieu clng t6ng hop 68 mai trong
nhiéu truong £Ip cno uny sull du nén trong 16p bE mat .

Cdn chi ¥ d&n 46 16m cla Ung sudt du. Khi ching vuot khéi gidi han cho
phép s& gay awi trong 16p bé at .

Giam tdc dong X4u cla ung suat du kéo, Kindng ché ¢ 4 ydt dbi cua
tmg sudt dr nén phil hop tiép nic ngbién ciu dé trong 16p vat Héu bé mal lam
viéc cia dung cu 2at ¢6 chit hivoire s& g6p phir nang cac hitu qui gua tinh
cat.

4. Tinh cit cia dung ¢y cit
O trén 33 xét nhitng y&u 16 xéac dinh cidt luong dung cu catnhu ;-
St dung vat liga dung ow cat .
D9 chinh xac vé L hoc.
Chat luong cac be mai 120 visc .
T4t ca nhiing chi tidu irér déu 12 nhitag vén d€ guan aong khi ndi dén chit
lurong dung cu cai .
Song, nhitie yéu 5 tep 1A nhing chi tiéu mang nhiéu inh gidn tiép.
Chiing dirth huéng 4€ thi€i ké. che tao ra cic dung o cat 6 cht lugng cao.
Nhung cuéi cimg tinh cat cua dL_mg cu cit 1a chi tiéu téng hop danh gis

chdt hrong gud inh cat .

a. Nhitng chi tiéu xdc dinh tinh cin ci dung oy c6it :

% D0 mdn : Tinh cai cta dung cu duge dani gid thong qua 49 mon. Dao cy nay

¢6 tinh cat cao hon dac ¢y a2 Kin rz’st v6i ché dg cét 1on (v,t,s 1¢n) nhung mdn ft.
Do d6 viec x4  iap quan G modn ¢ mat sau b, voi v, 1, s 12 ihong sd diu

tien darh gia tinh cat ctz d'..ji’lf, o odt wang thye aghiém xic dinh céc ham 55,
h ., =) ; = F bk, F( )
Nhitng cong thic trén cang ¢o y nghia khi cling kindo sdt voi thoi gian 1am

vice Lién fuc cus dung cu cat.
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D6 thi bidu thi dudi dong : truc tung 1A h, , truc hoanh 12 thoi gian . Cac dudng
cong (hoac thing ) biu thi cho tinig tdc dO hoac ting t va s kKhic nhau.
h,=Fi1}
h, -d6 mdn & mat sau( mm }; = th¥i gian ¢t iinh bang giay ()
Hinh IT- 9 bifu thi quan hé mon & mdi sau va mat trude cia dao thép gio
theo thdi gian . B - chiéu :ong véi mon ¢ mat trudc .
{ - chifu dai vét mon 0 mat trudc .
2, - chifu su v&t mon ¢ mat tnuéc .
n, - arong mon ¢ ma:. sau.
Hinh ITi-10 ndi dung gidng & hinj: Ii-9 song dao 1a hop kum cimg.

S0G°% §50-775%

S

| 657000 =N ,
\ iy 775-704%
T
h,:hy 1B
3 -3
10°M . 1M 10°M - >
1
ui' —s

038 04 |
-0—0——5——&.,_@__4_20_0__.0 .y r‘#_ = -
0,6 A 0,3 0 e .
P MY
04 S ca —_ 47
I ﬁ% J//

T
!

02 ] o] | 01 0> [
e | Zlﬁl‘:mw*‘“ |

0 480 960 144 1920 teck 1560 3000 4500 1teck
a) b)
Hinh I11-9. {0 . Mon & mat truSc va mdt sau theo thoi gian

Trong nhifu trudng hop dé dantr 2ia chinh x4c hon, tién hbanh d4nh gid mon

bing thé tich clia vat lieu dao cu bi indn tror:g mét dom vi thoi gian 1am viee

Hinh II - 11a,  biéu thj thé tick véi liéu dao bi mon trong méi quan hé véi
SvaVv.

Théng gqua nhing quan hé gifta @ mon v6: V ~a S theo thoi gian t d4nh gis
tinh cat cla vat liéu dung cu nay v6i vat lidu dung cu kiza khi gia cong cic VAL
liéu khéc nhau. Cbi tiéu ndy chi ra daoc tinh 161w vé& Kha nang cit theo d6 mon
nho nhdi.

Song d6 mon nhé ni:4t vin chia 1a chi tiéu ddy dit € daah 5id kha nang cét

Dung hé s6 x4c dinh sudt tiée hao don: vi d€ ddnh gid kha nang cit .

_ QDC ) Que

o 17 e

q - 46 mon don vi
Qpe - thé tich vat lidu dao bi mon mm>)




Q- th€ tich vat Léu bi cat di ( mm®)

Ding hé s6 nay chi ra dizac t6n phi vat liéu dung cu cit khi gia cong . g cang
nhé chi phi vat lien duag cu cdt cang 1t . Song khong phdi e nao cfing cho hi¢u
qua téng hop cao.

Ngoai ra a6 mén diuedng knong 6n dinh |, n6 thay déi theo thdi gian va kém
tin cay

Ding chi neu nav danh ¢id iinb cit clia dung cu cit chi thich hop khi gia
thanh vat liéu dung cu rat cuo.

Keét hop chi tieu Luc vdnp ddoi vi va suft tiéu hao don vi .

\ - e
b = —

“
K - & s& d4nh 16 inh cdt cna dung cu.
Py, - hrc ot ién tuven don vi.
q - suft "iéu fac vau lige dung cu cat don i
He¢ s6 K chi ra knd non car ca dung cu cit cho uc cdt nho va tiéu hao vat
liéu dung cu it

UMN/MUH ! |
o Y
- | r : }K N,10°M hn10°M
== 16 { 1 } ‘ ‘/J 3
- r ] L/ 4;# 2,0 1 40
o 0210 ™Mps | /¢
= I VA G o) Y 1,5 30
06 " W K y
© on y
s § | ——f—tO25 L g 1,0 /1 20
- o 17 f 10
- §=0 1 .10~ MOEA /0 05 . -]
= =2 =~ I s il I
== "9
-: 0 ! 1 a4 a)
= 1 UMNB/MUH
= 24 i 107
- = |1 ] / 400
: g Ji J] r T ’5 j
R[Ra | ' | Lo, 300
- T 16 __,ﬂ-,___L_,._L__._J'a..,.__,.ir; 200 \9/‘( 7
= 2. | ,\):-"-) ,I[I ?v/. 1, ‘-',I / ‘~j"l:l[ | ﬂ f
- - _“1—"‘5—;;“ — x"j"/"'//"--—ﬂ 100 Y-t ¢
LR — i —] AT
> a Ai-.\" ,L.;,:;r 2,125 0 1500 3000 1eek
== ,_%. ! 'L.”':.’,_--.'-—.l.—-—-
- "-\"\_ﬂ‘::.j*'/'. 1 _
= TS 5201 10°MUCE) b)
putieg 0 i 1 R P T
=B
< 0,233 55 3§30 M/jcek

CHink fH - llab o Menva dnh hiudng chaVva S
Tren day 1a nhimg chi fies tuiong dung dé dénh gid tinh cé¢ cla dung cu cit
c6 ludn .
Thi du : dao ti2i, phay, vags, Kioan, doa v.v...
Trong linh wgc ma thunne dimg chi tiéu sau d& ddnh gia tinh cat cha da
mai:
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1

g | 2/ ph
oM e PR
K == Py

KG
. bl

K- chi sd danh gi& tnh cat .
O - ang sudt cdt vat licu chi nét.
P, - lte hudng winh.

Cid tifu nay thidi lap ¢uye moi quan hé giita tinh cat méu thi qua nang
sudt cat {y va lirc huong kish By

Lare P, - la hAnd) pndn 6 tdc adng lon nhdt dén 4O nhdp nho6 b€ mar va
bi&n cang var bidu khi wili. Mo <iing ia thanh phédr luc g8y mon hat mai va dé
ma: ndi chung,

Do viv chi ity 12y thudng duce dung ¢é dsnh gid tioh ct cda d4 mai.

Tink: cai cao cle 42 mai phy thube vio nhidu yéu i€ nhu

- MNany sudt 0ag.

- Lyc mai , nhiét mai nho.

- Tudi vén cac

- MOn gon w1 o,

- Chniz dé chunh xdc va 48 nndn bé mat gia cbng cao.

- C6 chi by nzuyéa comg thdp.

DA déni 218 10ng hop iinh <4t cua dung cu céi con phai quan tam dén su
bién thin cha tnh cat theo thoi gian cat .

Dé bidu thr quan hé ndy ding he s6 (K =K, . &~ M

K - 1inh c&t tai th¥i difm dang xét.

&, - thah c31 bap ddu sax: mai jai { kodc sau stra d4 )

A - hang 34 ohar ihuoc vao cde difdu xién cir .

7 - thoi glan KE 6 wic béar ddu cat dén thdi diém xem xét.

O day gis tri clia & chi ra mifc 46 thay déi tinh cit theo thai gian

Khi mai thadmg b = (0,23 - 0,135,

A carg nthé il finh céy cda dd mai cang it bign d6i theo thai gian.

Do vay ma & chi ra muc do én dinh cla tinh cat theo thdi gian cii .

Dung cu ¢ tinh cdi cao Khi nhigt 46 ving cat nhéd. DE k€ dén tic dong
cla mhiet car dén Hnh cat cita dung o phai dus vao ¢bng thvic dénh gia tic
déng cua 8°

Ding chi tién 18ng hop sail .

T-'
R - chi tign iy, hop dian gis tinh car
A - cid s¢ darw £18 mic ¢ Sn dinh Han cai theo thai gian.
¢

- nkigL 46 wong cal 0t didm cudi clia thl nghiém x4c dinh tinh cét .
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Nhu vAy chét lugng dung cu cit phai duge kndng dinh bang tinh cit cao.

Nghién ctru v& qud tinh cat (bt dau vir 1870 gdn 130 nam nay) nhiéu nha
nghién ctte , nhi€u chuyén giz kién tri nang cao chat luong qua trinh cat .

Linh vyv ndag cao chit luong qud trinh cat ngay nay cang guan trong lhi
cong nghe ch& a0 may ngay cang ducc v dong hod cao va yéu cdu vé chit
luong san phdm npay cang khat khe.

III. CAC PHUONG PHAP X AC DINH CHAT LUONG DUNG CU CAT

Phan trén da trinh bay nhimg chi tiév J4nh gii chédt luong dung cu cét .

Trong st dung | trong nghién ciiu phdi c6 cdc phuong pnap xdc dinh
nhimg dat :uong dic trung cho cédc chi tiéu da duara .

Xem xér nhrimg phuong phdp xac dinh chdl lwong dung cu cat

1. Xéc dinh chat luong vat liéu dung cu cat :

Vat Eéu dung cu cat duge cdc co s6 luyén can thép , cdc co s¢ san xuft
oD kim cimg cung c8p v6i vhimg théng =6 kK thuat xdc dinh ( dioc tiéu
chudn hod )

Cac ohwrong phdp xdc dinl. 46 aimg va d6é cing t€ vi, dd bén ubn , nén, d6
chiu nnidi hé sé dan nhiét v.v. . droc nganh luyén kim st dung O day
khéng dé cap dén .

Mang vat Liéu hat mai la tndng vat 58u dung cu cit ngdy cang 26 ¥ nghia
to 16n trong cHug nghé ché tao may.

Xem xét mét 50 cac phucng phép x4c dinh chét luong cdc loai hat mai.

a. Xac dinh 4¢ cing 18vi bt mdi
Dung dung cu do 12 nfi kim cueng ldnk chép . Goc gilta 2 caah 46; dién
o = 136°, lwc thuc hién phén do chon irong khoang 2-200gr |
D6 cing t&€ vi duge xac dinh nhd do dudng chéo vét 16m ( hinh vuéng con
laj *rén ba mat cdn do ).
h=d/A
h - cnifu ssu vér 1om .
d - ¢udng vhéo vt 1om.
A - hang 56 phu thudc vac goe o va hue iie hién phép do.
(A=7,30)
D6 cing t€ vi “Znh nhu sai
o

HV = 1,8514 - (KG/mm?)

s
12
A

P - luc thue hieén piép Jdo.
d - do bang kinh ni€p vi {mm)
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Co bang tra HV theo ¢ cic ¢hi dén . Truoe kbhi do bé mat méiu do duge
lam phang va dinh bong bang phuong phip dign hoa ( 42 trdnh cudng bén khi
st* dung cac phueny phap cum.':' bong !c,n. o gdy sar 3% ki do ).

Bang Dhu‘mng 'p‘n;ip nay do duye |

HV ¢G ron dop nh (12 oo I!-r.;'i"u;)L. %:;'-\J/rm“n”.
HV ¢3 run dién wring 202000 $G/mm?
IV - céac bit stic 3100-2 300 = < Zhnm”
HV cdc bif bor 333200 K (v
HV km Ctrcmg' 10.060 K S/mm?
Trong Mic ¢6 : HV cua Ve wou bt luyen 810 KG/mm®,
¥ 0 sau nhift luyén 909 KG/mm?,
Y U sau nnict luyén 1053 KG/mm?
€ saa whigt layén 520 KG/mm?
b. Xdc dirh tinn ma: ciia cac ‘oo lvat AL
Ldy mét Lwgng hat mic it . dish, o6 cling kich thaxde (do hat ) . Ep chiing
gilta 2 dia quay { ngugc chicu r huu ¢+ vol ap lge nhi: dinh.
Sau thdi gian t xdc dinhlue 12 Al eu cla 2 A bi mai mon.
Lugng vat hieu bi mén nay ia chu fiéu danh gid .nn mai oia vat lieu hat mai.
Dung phuong phap nay o6 <0 yiia sag ve tinh inai.

Bang 110 :Vin il € G Mot 56 vdt liéu

Vatfién aai i Tinhmd ( hé s0)

Kin: cuomg i 1

- b C0.53-061
Cie oil har [ 3,5-0.6
Cac bit silic U,25-5.45

: TE
O,L I—O,JU

L4y tinh mai clta kara ¢omyg la - thi tinh mat cla cice vai lidu khic nhéd
hon alméu . Neu so sanh tan mas v 40 cing ( béag 0-13) thdy su phi nop
sau : VAt lidu nao cd 246 cimg ¢ v cao thl o6 inh mai cao.

Bang lil-73 ~ Jivn 3 28 catng t6va v tink mai

Va' li¢u hat 10 % !_ 0 cing #vi i1 “;h mai
Fam cduons i 1

Cac pit oo 'f .49 3,5-0,6
Cac b silir ' U,33 2,25-0,45
6 run fuéa 018022 0,14-0,16
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c. Xdc dinh d¢ bén rén cio hat mé::

DAt hat mai gilia hai win o6 run ¢ AL . L e dbug tang dén. Quan sét
qua kinh hién vi 4¢ xac dink 4o Jidm b at L phd huy. Lane 50 15n cho 50 hat a2
tinh &, trung birh.

PO bén nen onia va beu ;5 Liaa con dwye dant: ma bang pheong phép

Liy 5gr aat ma: ¢ cirag Cdie vio Vhees ép o dimg Kinh 18 2em .
Diing 4p sudt 250K Gicr 2 i,

Can ot vac i lg phifin tran 0 hatkhAng by pha buy | béng sang phén loai 46
hat ) dé dénhi gid deben (b 5.-,,-_ 21 : 19)

Qg fil- 04 B HEén nerd o oo P9 )

N2 = do h fai bén fao ACH |
[4 ot} 45 '
1 o }_ | X ] i
| Se ./:'x
s T3 s
:' l‘:"gl

d. Xac dinh s6 ha: ma =6 ot dom vidién tich be mar dg

S6 Wwong hat ma1 v gra o7t phu thude 3¢ 50 L ae o6 weén mn® bé
mat va ché€ d6 cax .

Cing rhifv hat the a0 chifu g2a 2, Jo i hat c2e 4 <2 uhd. PAy B
yéu 1§ quan vrong nhng ¢ 5 46 chenh x4, 26 bdag B mit zia cAng v cac thong
s6 Khic clia qué tiinh1

C6 hai phixong phe &¢ JLut 3¢ hatindi rén 58 mat 34,

-Intd meidédmai n Esh o6 trAng pa-t2-h i rod d8m vE suy ra 34 hat.

Theo 38 hrong cdc xung nhigd ghi dn‘;s:. ol dd niaér, vinb ra 88 hat 6 tén
1mm?® b€ mat g4 iras.

k=

Bdng HJ-74 5 heee o trén s “ hé mois ca mi

R i A R
Do b i e A : &4 50
SRSV B S
S6 hat mi ven Liom’ 34| 4,9 [ 225
o R S e e SR g T e e e e

/‘/
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Bing HI-15 : S6 luong hat mai trén 1mm?* bé mdt
dd mai khi lugng chay dao vong thay doi

D4 mai Luong chay dao doc/ vong quay d4 mai (mm/1vong dé)

( Thong s6 k¥ thuat ) 0,125 0,20 0,425 0,554
5B40CM1 343 2,3 74 L 137
e ; 5 i so0

e 7,8 ..... = f ) 50| s
e o 9,6 o oo

S6 luong hat mii trén Imm?® LE mit dd phu thude vao dd hat. G di ¢6 4o hat
16n N°%= 50 c6 s& hat trén bé mat mat it hon 8 14n so véi dd c6 d6 hat nho
N° = 16. (Bang I1I-14).

S6 hat mai thuc t€ tham gia cét do cat . ( Bang I1I-15).

Lugng chay dao ting s6 hat tham gia cit giam.

Nhu vy nhiing phuong phdp xéc dinh trén rét c6é ¥ nghia , cung cz_*&'p CO 50
dénh gid s6 hat tham gia cit ( suy ra téng chiéu dai ludi cit tham gia cit khi
mai).

e. Xic dinh chiéu sdu cat tdi han phd huy hat mai.
Trén hinh I1I-12 biéu thi so d6 x4c dinh chiéu s&u cét téi han clia hat mai.
Nguyén 1y thuc hién nhu sau :

L Ir7

Hinh I11-12 : Xdic dinh chiéu sdu cdt 161 han phd huy hat mai

Hat mai 3 gan trén dia 4. Dia quay. Phoi g4 nghieng géc a, c6 chuyén dong
tir trén xuéng.



Nhu vy chuyén dong cdt & 1a At dudng 20én 6 chiu san it ting ddn.
Khaa, dat(si gia trg lam chio hat mas vo thi 4d 1a chidn sau ¢at 101 har.
Phép do ndy cho phép so sanh kha nane chiu lae kv mai cla ting loai hat
(to, nho khdc nhau & v clia timp loar var lien hot miar ( Kim cuong |, aiiott bov 14p
phtong |, cdc b st lic , cotun dicn vov. .y kb pia cong cac vat liéu khac nhau.
24 ¢ va 1, {01 han chi ra Hah wire st dung 91w | ndng cac chdl hugng sU
dung vat lieu dung ciz ot

& Phicong phap de dink s hop 19 cua chir et dink dd mai.
Mbur trén dd trinh bay , tinh cit cha mOt hat ma: xéde dink d s giita thé tich
vit L-; duoc ma d1 van thé tcl bi (K
€ Jam 16 toh hop Ly 0a chii ket dpih,ac dinh drgng tiéu hao hat mai
Kb cét Bing mot hat 6] 50 sdxh wii tinh 24t ctia MmOt hat Kii ndm rong dd mai_
Mam xét suhigp 1y cua eht ket dinb (st thong s quan trong cla dung cu cat

100N Ul DAk, L) .

14 ga e

Bang id-16 : Hé séma Lbi car mér hat

vt hé s6 mdi crc bt ner irong 34

R —

—— e ———— —_— -

Vat lies ; HasgmaiK

e e oI =t

gia cOng ﬂh_ e bdng That | Khi mai K bang 44 mai

PR RA &Y : 1520
— = —

.

\Jang 1 Z 28

Nﬂ\e'l\ 3 | 1A60 16

e e

Thép 4(1 1955 25
1

i
T tan i K 'hhi‘* '8‘7} ‘ P54 ! 48
o

- Thep Cf'ih Dt XFF«“'BMI (‘,

Mi&lipden 292 23

Phugag phap 22y cho phép dinb 1 s hop 17 cGa chit két dinh |

Kni car bang mat hat, ve o0 méai K., 8t 1on. Xbi niro vong 44 tinh cit
cac cla hat mzi Kh6nye duoe sy daang hop Ly . a8 3t vt tdp. Kha nang Cal
cua kim cromg chin duge su ducg 994 K ma molipden MEBL, va 0,07% khi
mii gane CHM12-2% ( bang TH-1AY  Nouvén ohan chd véu 12 chit k&t dinh
bakehii knérg phu hop

T day xuft Kign hufng aghién cuu hoin tuéa, Bm < hat K& dinh méi coo

f,.

phép hat mai kun - Jong phét huv heétvinh Al cac clia né. ?(_-i’:'t luan nay clng
dang v&i che loai vat lica qatirar hhac
h. Mar ds hor vong do min lun cuorg

D3y ia thong -0 quan vong cin éc dinh d6i voi da méi lim ciong .
Miat 36 5af xde dint kb heoms Bad u cuong troag dem’® 04 mas
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Mat d¢ iat 10074 ta guy wde khi khéi lugng hat Kim cuong lo 4,39 cara
hoze G378 gr kim cuong tong (om® dd mia.

Mat d5 hat 5090 o6 ihéy luong kim cifong bing 1/2 so voi mat do hat
1065,

P ke cuonge co mat de hat 25%, 56%., 100% , 150%.

Mt dé hat anh huong déen 30 luong hat tham gia cai mue 4o gifr hat
treng chit ket din,

Do d6 st deng mat dé hat crong d4 mai kire crrong fuar theo céc k&t qua
ngiiéa cdu di duoc dua vac ca: bang iva cfru

£d mal Kim cucng san xuar trén aén ondi dinh k&t dakelil  Keramic va
chat dinhi k&t 'K 1oai .

M3! ledd chét kel cinh b aucdu mac khidc nhan.

Strphong phy mey cua chii Két dinh tao ra sy da dang cia d4 mai kim
cuong kit. st dung .

i Chét k2 dinh kim tom

Tu azhién odu ¢g che morn  da hat kim cuong va nitorit dor Yap phuong
thay rar g Strong kv car hep dd 1o Car hop xim r‘u:ng fiae ma: oy mon theo
co cif zdy i dvag ohin nud, buon tac ra cac canh sac (it tao ra vat phang

rén hat ) duy td gua wind cat g ¢a

(“0 ch& mon nay tac rs “mh 1 mar sic clia hat mai siéu aitng téng hop.

DE i "arbén chic. 12 a4l rén bé miar lam viée ca da, podi auy iiét dé
unli cai cui cac hat can ¢ chat ki dinh ph hop.

ChAt két dinh kim icel raca man diu kién trén.

Trdn het mai voi bor ium losi nén va cde chit don. Ep dink hinh . Thién
k&t teo luc Lién Kt oo [l fone tde nod noc irong méi trudng kKhong co DRy
r20 ra da mai oo chal Kt Gini dm Joatl

Bé Xom lodd Aén i “5 soeuag 2 boi 1hém va bot déﬁg.

— Chét d6n thudng ia cdc bil cac loal

Chét kév dirh Kim lo.f;a thwony, ducce k9 méu 1a " M " ¢6 o8t rhudu ching
loai chéi k&t ainh o foos .

Su da dang nay dip &g yeu cdu cua dmg tradng hop cu thé ireng ¢dng

Chat ket dinh Kin: loa’ con cho phdp thyc lign qué tidnk mai dién hod hoc,
mai xung diéin vov. 0 ra linh e gia 26ug me:

VAt ligu s comg ogay ciag O g 1y tak cao. Gia cOng baig cang co hoo
(théng qua dung U cof Lt «¢ ngay cang Khe .

Da mat cS kel ik e oz dan dien vao viing cat . Nho do ma thye hién
duge qui mnh c8t rdh 23ug o hoc, cong cha dien hod nnc va sy cAng pha
maph cla ¥ung dién.



Mai bang nhiéu nguén nang lugng ( nhd 6 chét dinh két kim loai ) 12 giai
phdp méi hién dugc 4p dung timg phén va tiép tuc nghién ctu phit trién .
Hinh ITI-13 a, b biéu thj so d6 mai dién hod , mai xung dién.

/ -
DPammar

Hinh I1I-13 : So dé mai dién hod , mai xung dién
a - So d6 mai dién hod ; b- So d6 mai xung dién

3 ca hai phuong phdp nay, nang luong dién hod hoc, xung dién ph4 huy 16p
bé mit moéng trén vat liéu gia cong .

Hat mai cit di 16p vt liéu ¢ co ly tinh thap di nhiéu Bin chit qué trinh
bién dang, ma sat , luc cit , nhiét cit thay d6i nhiéu theo hudng cé loi cho qud
trinh cét .

Néu déi cuc khi gia céng ( d4 mai néi véi cuc duong ) nhd hiéu dng dién
cuc, chat két dinh bi an mon. Nher d6 ma xoa bd ma sat cua chéit két dinh véi vat
lieu gia cong . Cac hat mai c6 do nho khoi chét két dinh cao hon dé cit vao vat
lieu . ' |

Chon t6i wu théng s6 dd mai ; x4c dinh ch€ d6 thuc hién qud trinh dién ho4,
(cudng do dong dién, dién dp , chét dién phin v.v... ) qua trinh phdt xung dién
(dién 4p khe hd nang luong xung tan s6 cla xung , moi trudng v.v... ) 1a
nhitng van dé 16n.

Nghién citu nhiing vén dé trén, 4p dung sdng tao vao thuc tién 1a nang cao
chat luong qué trinh cét .

Nhitng vin dé trén c6 trong nhiéu tai liéu chuyén khao.

O nhitng nuéc cong nghiép phét trién ¢6 nhiéu mdy chuyén diing dé thue
hién qud trinh mai dién hod , mai xung dién.
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Tuy thudc vao moi tnrdng xianua va chidu day 16p duoc Xianua ma qua
trinh ¢6 thai gian khéc nhau. T 10 phut dén 25 phiit khi moi trudng 1a chét
16ng. T 1 gidy dén 2,5 gi&r khi méi trudng 1 thé khi . Tir 1,5 dén 4 gi¢r kKhi m6i
trdng 12 thé ran.

2. Phuong phap ma crém: .

Ma ¢o - 161 16p be mar dung cu cat lam tang tudi bén dung cu cat lén 1,5-
2 4n.

Dung dich ma 1a Cr.G, ( 390- 400gr/lit ), CrO; (5-7gi/lit ) . Nhi¢t do dung
dich ma 55-57°C Cudng d6 dong dién khi ma nam trong khoarig 20-
45A/dm’.

Chicu day 16p ma nidm trong khodng 3+20pkm.

3. Cudng bén biang hop kim cimg nho tia ika dién

Dung dién 36v, dién cuc 1a hop kim cimg cac loai. Dlén cu¢ b chuyén
dong rung véi bién d6 phit hop (hinh II-14 ab)

Kbhi xung dién hizh thanh, dién ce (1a hop kim cimg ) néng chay phn va
khuyéch tdn vao 16p bé mit dao cu, ( bing thép dung cu ) tao ra "lép vat Liéu
duoc cudng bén . Chiéu day lep nay khodng 50-80ukm. -

Pién cuc thudng dung 1a T15K6 va T30K4. Trén 16p bé mat dung cu cat
c6 thanh phan clia T15K6 hoac T30X4 bam dinh rdt chic trén b€ mat . Say dé
1a 16p vat lieu do thanh phin hop kim cimg khuyéch tan vao. Thanh phdn hod
hoc 16p bé mat thay d&i. o 1y tinh 16p b& mit thay d8i theo huéng c6 10& cho
gué trinh cit. Tubi bén & :ng cu cit duge ning cao.

L6p bé mat ndy ¢6 thé 6 chibu sdu 50-80ukm Khi ding céc ché do
thich hop 16p nay ¢6 thé dy 1-2mm .

Song bé mat khong nhin R, < 4pkm va don.

Nhu vay phuong phép néy tao dugc 16p bé mat ¢6 co 1y tinh cao trén nén
thép hop kim dung cu, hoic thép gi6 ( c6 d6 bén ubn va bén nén cao) ndng gao
chét lugng dung cu cat vé taéi bén va khd nang chiy luc cat 161, |

4. Phuong phap phun phi: bé mat ..
a. Muc dich :
O trén d3 trinh bay ve vat liu dung cu cat ¢6 géc 1a Fe va cac nguyen_ 6

hop kam.
D4 nghién céu c4c loai hgp kim cimg va xu thé hoan thién hgp kim cﬁ'ng
C#c vat liéu hat mai va cac thong s k¥ thuat cia d4 mai dd co ban duqc

trinh bay.
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Pé nang cao bon mia chét lueag 16p bé mat 1am viée cia dung cu cat , hién
nay stt dung nhiu v&i Yién dung cu ¢t tmyén théng 13m nén, 169 bé mat duge
phun phi bdng cic vat iiéu c6 do cing cao, 46 bén nhiét cao, hé s6 ma sdt nhd
V.V...

b. Cac yéu céu :

% Tao ra mot hop thé gbm trén clng la (6p pha , dén 16p dém va cudi cing 12 vat

liéu nén { vat licu dung cu cAt thudng dong ). |

% Nhiing 16p trong hop tné ndy c& ién k&t co hoc va hoé hoc bén chac trong qué
trinh cat .

% L6p pht: bé mat nay =& df cimg , d6 bn nhist , b2 s6 ma sét , d6 din nhiat , 46
bén co hoc , dé chiu mdn |, d6¢ nhin bénz bé mat v.v... w1 viét hon , phit hgp <o
vGi vat liéu nén.

K Vat lieu 16p phi thanh phin cda 1p dém b twong tac ho4 1¢ phd hop vai vat
lidu bé mit gia cbng dixGi sit tic 4ong cla ke cat , nhiét cét cao trong vang t8p
XuGc.

Niifing yéu cdu 401 véi 16p pha ¢o duge s€ nang cao chdi lugng bé mat Rin
viec cliz durig cu cit . Cu tind 1a wd vén clia dung cu ct € idng.

<. Cdc phuong phdp cong nghé chir vé'u
Cic phirong phap phun ph chz yéa 1a

% Phun phd bé init bang phuong b2 B0 ting cudmg bing
p — 2441 =" chin khong hay u6i
phap hod hoc ( CVD) == | v6: chin Khong
Chdt ddmg d& phur phi 1a mdt
s8 céc chét ¢& bay hot dugc dua Nén
vao bubng phin g cf cac chi
ti€t can phz. { Foek W1-14). Bog4 nén
. , L o Biae et (o 0
Phan tng x4y ma chi yéu ¢ waié 30 A w“« | Bo ting cueng bing
700-1100°C vai dp sudi wndp . ¢6 sy — ~ — ~chin khérg nay adi
) , : l N vor chian khong
trg gidp cia céc xic e VRPN | R -,__,_b\
| A i Ya N ("Q/ * Ngudn néng néi
Nhitng thong s ve vAt lLiéu nép,

thanh phédn hoi ko: ciia chit phi, &p  Hinh i#1-14: S0 d6 phutong phép phii CVD
sut , nhigt d9 «ni pivi v.v... déu dnh Widng dén chiu day vi tinh chdt 16p rhi
va lop dem.

Bang phuong phip nay a0 duge 1o phit ¢6 kha nang cat t6t, két hop véi var
litu nén tac ra mét hop té ¢6 tinh ning cit wn viét hon ntudu khi chi diing vat
liéu nén.

Uu diém ciia phuong phdp 1a ddu w thdp , gid thanh phit nho, Ao dinh ket
v6inén to1. Thye hiés mot Wi cho nhiéu chi tiét chat ugng dong déu . Ap dung

- thuln loi cho cdc dao cu ¢6 hlanh ding phte tap.
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Vae litu phu oy hedine U dung 1A ¢ cde ndterit , cdc loat cde bit , cac loai
OXyt v.v... -
Kem n€ mds w0 VB LEu phit cdag.
Y Vag lide o N fnar o 00
Thuoue o ooy om0 phll 18a vat Boa eung cu ¢t & trong phuong
phdp phii TV v SO
Lép phil oy o0 de cdng ¢ao, ¢6 A¢ bém dinh w4 nén vz he s6 ma s&t nhd,
cO do nhian cu
Dung ~u it <2 uhn 11N co mdi bén cac hon hen dung cu cdng loai khong
phu.
Y Vat lieu phic o hor- £
NG o do ciaz 2 cen, 3ol 1o hod hoo 240, tinh 44p nhiét cao.
Yk Vat liev pratje LA bi TiC, Orl , WO
Cac cac by oo 20 g |, 66 bén nén va ¢ sineét dO nong chay cao. Khi ma
g8at v&i thos ¢ he o# ma sav pe Déag /3 hd 88 ma sat gilta thép tnrot trén thép.
% LGp pho 12 kit cuorng .
Lé&p inang mons kim ciong ¢ n:2n nang 16 .
N3 cE3)ounz 80 7 e cao 7 o d) s ndudt 1t
Heé 50 ma sai ..‘-';_‘—:'u
Y% Lop pini nhiéo loal vii Béa
INFilng nam 24i :‘;%j,f' ,mhvou nghign e phit 1rién theo hudng sir dung nhiéu
loai vat hiéu khdc ohan a8 caog phan phi - Tao & l Gp pht va 16p dém c6 nhidu
wu diém ¢ chony Laﬁi o,
Thidu - KEpphn T, -GN I-B-0 -3 -O - N
Nén ia ._hcz SN ETE
Nhiing loai var s :ﬁy g cac hiéu qud clumng cda guaé trinh cit got.
Lé&p pioy Ti-al-V-N tren uén hgp kim cimg cling mang‘ 121 nhitng hiéu qua
tot. Nang cao dni Caf (G Lop karm amg 24c oat sl';
% Lép phi niucu fop (i -1 6). pre—
Tac ra ;niéa Oy ;‘fé‘;z,-, u:':;:‘;& ien
nhau. P vdm &b oills cdo ip va

Tl

16p cudi véi nén duge Catnada. Nhidu l6p
cne can iy g e o | a pbi Ao, ®
Bang RTTLAR G ;:L‘;T cG e : 2

tao ra su c }w\tl b1fm ha hoa vE tinh TIN vat lieu

R I jils)

chét trong 16 pi \:é‘::._»n;_;‘ Crensdn Ao nhep

su lan ti‘uj';- rocus pan non Khioxudt »atligv nén

hién trong i 0e pie Go. Hipk (1-16 : Ldp phu nhicu lop
Cac i .lj (0 O 02 duge sle duan nler

T Dk b e Er JTo JCN )T
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Khi ding i¢p phu nhiéu 19p cin guar: t4m d&n tinb chéf clia cdc 16p khac
nhau s€ khac ahauw. HE s& dap nd Khony ¢ong nhidt giffa cdc Jop s€ ¢O anh
Pudng 16m den tinh chit cd top phit dugi tic déng <ha nhiél cat . ( xwdt hién
g sadt i, bong roc cac 1Op phu vy .

¥ Cdu i 19p phi

Cieo trie 16p phu quy, 8 dinh tinh ~h& 16p phi. Cac nghlén ciiu tap trung
vao su hinh thanh va phat trién «ic 16p hi troas qud trinh phit; mat d4, cd hat,
0:€n gi6i hat, huong cha cic lat, cdu tric tich thé 1a nhimg y&u 16 edu tric 16p phi.

Céu tric ctia 16p dém cing 1a d6i toong nghién cov DAy la 16p lién két
glira 16p phu va vat liu nén.

C6 cdu tnic 1dp deém phir hop 16p pirt va nén méi té manh hop thé c6 chat
luang cao.

DPay 12 nhing vin dé v¢ 4t 1y kim iozi phuc cap . Mu(’m tim hiéu :au tham
khdo nhitng i lieu chuyér: ng

% Tinh chat 16p ph .

- Chiéu day :i6p phi cuyct dinh den kha nang Jam viée cya lop pha. N6
»nai duge thiét ke t6i wu 1rong timg teong hop .

N6 anh huong déu d¢ cimg i6p phi . kha nang cr zu nhigt , chiu luc , 4o
cimg va mo6 duyn , dan hos | irag svft v v.

Coéng nghé £ cling anhk huadng dén (,méu Aay 16p o1,

Thi€t k€16p phnr cf ¢hif day hop L, sir dung céry nghg phii phis hop dé
~0 16p piza ¢6 chil lugns dong déu tico chidu day | (‘n ph 13 nhitug védn dé
dar:z duoc dat 11 va nghicn ¢ slu . !

- 56 cimg va d duyr dan 61 19

DéE cat tot , do cimg 19p dim , d6 cong vat lieu nén dhii hai hoa.

M6 duyn dan héi thusig o moi quan h chat ché véi do cing . Do ciing
cao, mé¢ duyn dan h6i thap , vai lidu do.

Nang cao d6 cing song m6 duyn 3n ndi gidrn it 13 muc tiéu dat dén cda
Gus trinh phun pht.

- Uhig suft icong 16p piui

Uhg sudt trong 16p phu énh hidng i-uc ti€p dén kha nang cél va ma sat clia

né

Thiong tng sudt nhié: vor ¢ op saw duge hinh thaeh do tdc d4ng nhiét
kii phun phu. Dol s tde dong cua ouigt d§ , cac mang Llinh ¢ bish: dang
kintmg gidng nhan ~/atlicn pou va ol Lic nean o6 do dan nd chidt khdc nhauo.
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Sau phun pht ¢6 c4c bién phdp Khir ting sudt dyr.
Trong qua4 trinh cat 16p pht , lcp dém vaf ]idu nén chiu tdc dong clia nhiés
cat khéc nhau. Ung suft durlai tao t1anh .

D0 16n tuyet d6i clia tmg suat du, ddu &fia nG ( kéo hay nén ) anh furéng
dén kha nang ch6ng mon , chéng moi 1o rét.

Mong muén 1a c6 tmg st du nén véi db 16n phit hop trong cé 3 19p ké
trén.

1

Trén day da trinh bay ngan gon nhimg’ Na’n dé co ban trong cong nghé
phun pht tao ra 16p bé mat ¢6 chdt hwrong duroc néng cao nham adng cao Kha
nang chéng mon , kha nang -hiu lyc clia dung cu cat .

Day 1a huéng méi trong jud trinh nang cao ch'é__t 1uqng dung cit cit .

Tiép tuc nghién cttu dé sir dung t6i wu cic dung cu cit da dugc phun phi,
tham gia vao qué trinh nghién ~tu hoan thién né 1z nhiém vu cin *hiét.
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Nhig nohsen cm by cong xac dinh duge cde dnh hudng cua do nhdn bé
mar dén d2 ben Mo wos sl wap irang tai 4sy cde nhdp nho trén bé m chi

o

tidi poay.

A

Nody way vau cdu ve il oy mdy mde (ao hon trude nhién. Ching Jam
VISC & NG GG Cac, coud fan eong on, irony cac méd rudng o6 tac déng hod ly
phut .

Do vay nhimg van 38 ve ohat vgng duoc quan tam nhaeu hon,

A i 20 iggre 1) Suank van 32 gian tan hang d4e ma2 khong phai

1:\ r ] 1 ¥ a5 {'.‘ .
ad Diilir, SUt St YUy UJ}

e
fa ocng oo gquan fam den do chinh x4c vé kich thade, v€ hink
dang dwd 15Cron

Cau trdie high hoc op t¢ mal nrong duong cdp 13, 12,13,

Mg nohede o 0 ean inic rnang tinh thé | ca'u triic & vi, sy bién 461
pha, 4& o, dug sudl du 16y be it sau gia cong co duyce dac bidt quan tam.
Cag peiiee Sue Higl 13p maL guar hé gitta chit fuong sau gia cdng co vot
Khmeag cloen e hiu arier, Shau nia 38 moen ngly cang nhaes .

Trone choong nlv b bey niutg van Gde lién guan gifta chét hremg sen
gia cfmg Lo va Kha uang tur viis cua chi HE mév

Mong muel d aming en e co ban nadv gbp phé&n nhin raanh v tré
cla cpat uong soo kil gra cong o vang cal golirong san xuai co kil

DO SONG VA TO f\FHAh-_s BE MAT

S
T ;., C i hRA A il rin A . A A
Céun trdc buin uoc 1€ v1 bé rud sau gia cdng <o bac gém : 62 son:

nham ol DAL .

. DHsong e mzi( h hW-‘}

T

.ﬁij }.? 'l‘l l'(j‘; ‘41;\.."1%

10, va 1Gmy 1ap A lap dex c0 chn

1 poo e A o A Py e o —— P ating e 7 o — -
!"':-S (SRR S LIS ll) [ | lfla‘/ g tes 1a - "! e e | - S T - \-—-—./n B
- e __.41

151 V4 qung CU e rd. i

Budc Ong unGng o e e
Chidu cao oha soag ohal nem
Lo, LfOTLE JUng sS4l Cla KuCk
thuée Le mat . Anh V-0 5545 s0ng bé mar sau gia cdng co
Trong oie coag o0, 66 song d¢ duoc ihae phee. NO chi yudt hién khi gia
¥ frg AUYC sU? QUi

Ay Fale b anh s ¥\ P Ao 1A v Y2 cr1 2 bt o = o -
PO BOLY W Ann DGUNE SOn JI LU d:‘..’}h 1714 ¥ha nang am VIEC Cua DE mat
ol 121 g
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J
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-/‘T Ny l‘Av./\N\.\_\W"_'_ 1. i ‘,J\JJ
i\’v\r_‘l L 1 ‘\j \‘V\’\-r‘n"k‘LMAI"V\V“"\//V\/\AM‘\\ «.-N—JAJ'A""MU

B Busc$ B

P e N

Hinh I¥-2 a,b,c Do nhdam bé mdi sau gia cong co .
Dé dinh gid cau tric hinh hoc 1€ vi bé mat sit dung nhitng quy wic sau .
* Chidu dai co sd 1 1a chiéu dai bé mal nam trong khodng tir 0,08+25mumn .
Hinh 1K-2a chi ra cau trac hinh hoc bé mat chi niét .
Hinh ¥ -2b biéu thi do nham
Hinh 1V -2¢ biéu thi do song.
* Chiéu cao cdc nhap nho trén bé mat ral khac nhau vé gii tri .

P AN A AL g A A g g i

i .
- Yot T T T e T -‘___—?M‘:"“-"‘. o
~ A ;";/f“ ERRVAY .

Hinh [¥/-3 : Bién dang bé mat sau mai.

Chiéu cao khuyech dai 8000 ldn .

Chiéu ngany khuyéch dai 450 lan .
Hinh [V 3 chi ra do nhdm bé mal sau mai
Trén bé mat c6 H,,,, va cdc gid tri khdac nhau i timg dién
D& danh gia trang thai hinh hoc bé mat dung chi tieu 11y, - chicu cao nhap

nho trung binh .

Hyp 12 gid tri trung binh dai 56 biéu thi chiéu cao nhép nho do tir diy den

dinh cta n - cdc nhap nho .
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i=n
Z Hi
Hyy = =
n
i - chiéu cao nhp nho thai (i=1,2,...,n)
Khi str dung gift tri Hyg dé dénh gid cu tric hinh hoc b& mat c6 nhuge diém

Sat
* |1,y tinh duge khi do Hi & phia bén phai cdc nhdp nho. Néu do & phia tréi s€ c6
ket qua khic
* Khi so sinh Hyy, va H,,,,, chénh nhau rft nhiéu (tir 1,5 d&€n 2 14n nhé hon H,,,, )
* .4y n diém n 12 bao nhieu ? chon dinh nhap nhoé ndo dé x4c dinh ?
Vi nhimg Ii do trén, ngudi ta quy dinh dung chi tieu R, .
R, 13 gid tri trung binh ctta 5 diém cao nhat va 5 di€m th4p nhat trén chiéu
din - casg
(hy + Ny + hy+hy +hg)—(h')+h'+h'5+h'y +h's)

Z
5
R, s& chinh xdc hon khi dimg Hyy  Song dung R, vin chua that chinh xic.
No chua chi ra duge hinh dang cta cic nhdp nho, ma chi ra gi4 tri trung binh

gitia S didm cao nht va 5 diém thap nhat trén bién dang .

Dimg chi tieu H, vd R,
(hinh 1V -4)

]
I'L'l; = i o
L

Gan ding :

|
Iyzdx
e

i=n

>y
I, =+ \[=—
n

[ clucu dii trén dé xdce

Hinh IV.4: So do tinh H , va R,

dinh ciic thong <6
.y - I toa do cic diém so vai dudmg (rung binh
n - 0 diem do trén bién dang trong khoang L
* it - gid tri trung binh cde khodang cich (y,, vy, ..., ¥, ) cta cdc di€m trén bién
diang so var duomg trung binh .

L.
Ru:£ﬂﬂm

Tinh gin dung :
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n
A
R, et
n
Treng ché tao may dung K, va R, dé€ dauh gis d6 nham bé mai g1a cOng .
Ban gﬂ/ s Cln d6 rhém bé mat

Ch B, Gy | R, igkay | Chifn i
ﬁél—@]—’@-- Y T 1 hong ‘"""‘T 4 f_’__-:j__:[_____c_';pi "g man |
! 8C i 230
4G | P .
2 s ZO | 50
! | 1o 40 75
5 | 5 | 20 )
. o5 = —
7 1,25 | 5,3 05
8 0,53 : .
g 1 am ] E
10 Cre 38 GAS
11 0,05 ; 0.4
}? 0,0 i 0.2
: o o 0,02
14 0,01 J 0.5 ’

Trude day nay ding cum iy "6 bong" " ¢ nhan" b8 mat . Nay d< théng
nhit trong iai iiéu Khuyén cds nén ding danh tir 7 49 nhdm < bé mit

Cum tir nay ih# hién duge ban ¢adt o4u trde hinh hoc 8 vi ciia o€ mat gia
cdng .

Cip d6 nhim Le mal tlr cdp 6 481 14 cdn duge chiaraab.c .

Trén day clu ra cac thong s6 co ban dé xac dinh do6 nhan bé ma

Cho dén nay uhiéa nghién céu ol ra rang cdn phai danh gif '{i mi hon
nifa cau tric hinh hoc & vi be mat gis cdng .

Trong kni divng R, hay K, , hinh déng cic nbdp nhé, oin kinh ¢ ding va
chén cic nhifp nhd chua duoe Ké dén

R,, R, chi do trong nét dién cong phwong v ﬁhl;yén adng chay dao 5 ¢
hi tiow o

C4n phm dant. gig oy tréc Dt noc 1@ i b mat theo 3 cnidu XY7, .

Hubng - vi i twonp uan gida cac nhin pho, g6¢ nglﬁ-&ﬁ;g ctia c4c nhdp
nhé, bén kinh dinn vi day ~hip shd citny v8i chiéu cao nbidfp shd €, , R, v,
quyé: dinh dér dign uch ti€p xic, dp luc don vi vov... Kid 12 viée  Thang ann
huong wac 13&p dén wb hen, 46 men oita cdn Jdi 1na sit .

C

S
(#8)
-t



X Anh hudng cua lugng chay dao S ( hinh 1¥-6) :

Do vy khi xem xét R, R, con phai chi y dén cic thong s6 khac ( dd néu ra
a ién ) d& dinh gid toan dién hon cu tric hinh hoc t€ vi b8 mat sau gia cong co.
Trén co sd nay o ra bé mat chi tiét sau khi gia cong co phut hop, ¢6 kha
nang Lun vice (ot
Do nhicim bé mdr chi eiét khi tién ( hinh 1V/-5)

Anh hudne cua oc do cit dén do =) - —1— 7—|- ,,_[ Y R R e i B
N : ' T E T | - SRS S D
o — | - it [ — ——— | mswawrann]

" airaers ¥t

nleim hé mat gia cong .

| T |7 | vimeren

. ,f“_ e 1\ —

loc do cat anh hudng dén lue |01 50 7L -
cit nhict cit, den bien dang vat ; }[ ; -
. - ~ e , + - - e — | ===
e pia cong, dén ma sat o mat i |
trudic vt mid san dao cu vor bé miat | = s o
- _ .
Jdd g cong . _,_ =]—-
Do dd né anh huong nhiéu dén “
. \ ? .2 7 A’ A L w
do nhim bé mat gin cong . Hinh I¥-5 dnh huong ctia téc do cdt

' -’ ™ i~ - " A Z 7 9’ 3 1
(3 16¢ dd ¢t thap nhiét cit nho, dén dg nhdn

bicn dang 1Gp bé mat v ligu khong 16n, nén tde do it anh hudng dén do nham.

IKhi ¢itt ¢ o do cao hon tir 20-40m/ph nhiét ¢t ling, bién dang déo tang,
lca dao phdt trién 161 by phd huy. Gde tude thay déi, luc cit bién thién, hé s6 ma
St tang.

Do vay & vimg (6c do cit nity gid tri R, ting.

Ticp tue tang 10c do cit , nhiét cil tang, song leo dao khong hinh thanh, do
nhim e mat gia cong giam.

O 1oc do cat 1at cao nhiét ciit 6n dinh, leo dao khéng ¢6, hé s6 ma st 6n
dinh, do nhdam bé mat gia cong it thay déi.

Khi gia cong cdce vt ligu don ¢ thi du gang ) tang t6¢ do cit 1am gidm qud

trinh bong troe cic hat do nham s€ gidam |

-

r . . " A ’, ’, z ’ f- fad
Khi tinh dién tich 16p cat ta ¢6 17 o;
Rl
2 MK
R, = - (mm) $uy-- —
8r 72
Cong 1hire ndty chua ké dén anh - 8¢ -
| . . . T
long e cic qui rinhe bién

dangana st cde e dong taong hd 4,1~ —

Lhos 15 rong viing cat .

Song cong thire cho ta thiy

\N
N
|

dinh hrdng © S 1y yéu 10 danh hidng,

@y Te
I A
i

1 L | 1
208 04% 060 078 QJZSMNW‘}._

- - ~ - A - O '
rat lem den do nldim hé mat (S o

)

5 L o Hinh HZ-6 dnh Tiong cria S dén do nham
Vi = Ssmep nen S nho, o cling -
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s€ rat nho.

Néu 2 qua nhé va khéng 160 fhiem ban kinh mi dao & thi cé 10p ko loal
moéng bi nén lai . Kh: miin dzo di qua, ching bifn dang nguoc trd lat va do
nham s& 1ang. .

Trén dé th hinli 1186 bidu thy . & nattng gid tri & abo, dxh hednig clia 5 dén
R, thudng mda thea theo nhdnh 1 va 2 - tuy thudc vae gid sricnay .
.‘ 2
Khoog wan o nhiih 2 ¢%2 d3 thi nhu céng v & :__-.;é__\, M6t phén
8

cta pa-ra-5or )

Nhu vay khong e ¢iing S -8t ahd ¢ c6 R, nnd. -
Troug khodr g § = 2,050 .1 2 vdng
R, héu nhu kheng thay d6i (¢ = 0,8+ ! mm)
Khi gia eéng cde hop Kim méu tong khodng S = 0,0:+0,02mm/vong
R; hdu phir hoag the thay ¢6; .

¥ Anh huong cua chisu sdu cit t ( hink: iV-7):
Chi€u sdu car t it anh uodng don K, . R MKM

Néi chung giam t, X, ¢330 it . Soag uéu t T B =

¢6 gi tri qud nhd, 1¥3 cai chink cing ¢6 O’ISI [ -' ’J

N P .. i ] ¥

bin k.fnh cung p nac o | 0,15 ,u/l!-/:/ P””:f
Khit < p qud trinii cal Khong xdy ra, 0,14 —oa e U el

ludi cit chi trugt gy bong tréc bd mat o, ﬁ};-’ [rr i

lam R, ting. 0 0,4 0,8 1,2 1,6 Emm

Hink IV-7: Anh huéng t dén R,
% Anh hudng ctia vat liéu giz cong :
Vat lieu cang deo ( taf du thép 1t c4c bon ) cang nhay cdm vo‘l bi€n dang

déo va R, s& 16n.
CHu triic kim loai cling dnh huong dén d6 nhdm bé mat gia cér g Ciu tric

kim loai c6 hat 16n lam ting R, .
Khi gia cOng cac vat liéu ducc thudng hod iay ram c6 cdu tric hat nhod va

phan bg déng déu s& c6 ¥, nho.
Vit lieu c6 co iy tinh khdc nhau , khi cat ¢6 lue , ahiét tic déng hof 'y

khéc nhau nén sé€ cé ¥, khac nhau.

% Anh hudng clia rung 45z 1 -
Rung dong 1am thay d6i vi tri cia lrdi dao so v6i bé mat dang gia cong .

Do d6 rung dong lam :ing R, .
Tang d0 cing vimg "+ he théiig comg nghe , khéic phuc cdc nguveén nhan gasy
nung d6ng cudng bifc v2 i rung s& I niiimg bién phap hite hitu ¢ gidm R, .

% Anh hudng clia théng 6 hinh hoc cha dung cu cét :
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Giam £6¢ @ va @, rim tang Yoe P lam tang bién do A rung déng va K,

téng { hiuh fV.33.0,c.9) -
H MK,2u

e . 80| 28y g0 i -4
T ] kis

. U: : B ‘_, ,%_:?:.EL:. -—-g—-—--g———F_- 60 ]
E A oy 8 [ 5, 5=0,25MM/06
( ! | & E 40} — ﬁ e
l o v

e i 1 . sttt I-.——J

1 80 £0 1004° 20 A\.:.é‘ —_—
S

40 80 120v

Hink 3-8 ko d ronli huong cia g, o) , v dén bién d6 rung ddng

Tang sdc trade v lam plam luc cdt | R, .f-*iém .
Tang gac oade den - 157 jam tang e cat, tang bién do rung dong A, m
tang X, (hco iV-sd) .
S trén &4 irinh by nhimy yéu 15 doh hedmg déi R, - 46 nhdm bd mat sau
gia cong kit tiés . '
Mhing phwong phap gin oG g xhac uiur piiaj,', bao, gia céng 15 vv.. 48
nrdm ciing s€ cO nhmg gquan b« wrang tonhe Kbl aen.
Song ¢ dav cin v yaa : bBao |, kavan, v.v..afi § khi tao ra cdc b& mat ma
sat oM iné: mon . :
C ¢ay R, 4nh hudng nhide ¢En Khd nang chio mdi |, 2p trung tng suft &
ddv céc nhap nhs trén be mat chi tiet .
Thime 06 At e sar hdng daoo tao ¥ khi mid sau nniét luyén.
friv nhiing chi tifl bisg gany Bé mat md say dioe tao ra khi doa , khén ma
khéig can mai, Thi Zii cac xi fonb ché ao by g 0p
Do d6 ngay nay nghien 2du ad andm vigt: thani khi mai duoc dac bigt
quan tain. "
c. Do rhim 5& mat khi mci!
MNhing yau to vé mnk e ant budng dén o ‘A ytham b mat khi mai.
[iktng vén 6 nay I mr.:h thude hat mar hinh dang binh hoc cua hat
4 s gt civing tén b2 Ma d4 min | ca€ do sua di . 49 cing cla ¢4
AL, cAu irae cia da mét.s v
TG €6 cal clia da, e 48 v ddt, b .-mg ckay dao doc, »gang, chibu sén
cavt v v Jz phimg yeu 9 tat gumi agng arh hudng dé€a dé nham b8 mat khi
19ai,
- Aah urtmg g con hat met,
Khtio™ mdn o6 B ab 6, dung hat ¢b kich thudc nho.

Blar v Lo 10 o8 ciza chiea bl o chife rong 14 1 3 + 1,83
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Goc giffs hai canh cia hat i -:?ﬁf‘*»ng i6n, ndm irong khodog 40° + 150°
Chi c6 khodng 20+ 257 85 hat <6 6o alion 3iffs hai canh nhd hon 60°,

Khi gidin kich thude hat | 58 ‘-f:.;_e'r. nho Ecaug "Thi du & hat 38 M2R céc hat
nhon chiém 40 +45%;

Vat liéa cic hat mai khéc nhaw, do a3t Khic nhau, s€ c6 tan kinh cung
lwon & cdc ¢nb ahon ofia cic hat Yhic nhaa, (Xem bing 1.2}

Bung IV 2T hirgsd hink hoc hae mdi.

E") nat | Chicu rong, m_.-.ng

B
|

Bén kinb curg dinh bat ¢

oinh cda hal G u“‘; 03(1 han | (34t tung bink: {m mj_
e ]
... 0466 1 00%2.0d0 | 0028
j - 0.340 0,004 - 0,083 6,019
6 | 0220 | GOoZE-G0S6 | 0013
N _’5 ! 0,039 0,6567 - 0007 0,00363
M2g | 0022 100007 GO07 | cpoozy

e e e —— - — PRI —

6 hat vy N80 dépn MU A 06 p = 2060 A40uion
N+ 380 N°LH e p - Z5uxm
My +M;cdp o D05 G ASHRD
Ngay nay st dunye Dal mdi Mim cusng of g6c gida hat canh B ahd, pahdhon
Cac pat mn&n ~orun <iing 4. O nhimg hat mai nhé o g6 B v ban kinh p
nho.
c6 ban kinh p nhd cat di 16p phoi

Q
Cw
('}\
-
':4
C'J"
BPe]
H
.ﬂ
by
9
(S
5]
\,J‘
e
g’
-

CG 2, nit0. L3y i o s dé giam dé nran: bE mat gila cfag i mai dab.
Khodng cdch Ziifa ¢Ac hat mis tron bé wat law viee ela 68 mad cling guvat
dinh dén do nndm 58 mat gis cong.
OF hrorg hat adi ¢f wen T’ bé aat da s phy tude vao &8 hat.

Bing V- 5. 56 leong hat widi én Lmm® mdi Je 5.

L o 2
LIAUTL

58 Bat mal thar gla tryc 1) trone, gud tAnit oft phy thudc vde rgng dich

{7 A T 'S S i
chuyéno <0c triue K nai (Bang v - 4)

Rang V - -1: 8 lwgmg har mev irome »mm’ mar 56 ma.
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o Luong chay doc truc (mm)
Tinhnang ky sau oL vong quay ctiia dd mai
thudt cia did man 0,125 0,20 0,425 0,554
36 40 CM | 3,43 2,43 1,74 1,37
S S CM I oo SIU R s 5567
VIR s SPT C T S
3B 16CM T | 1100 | 960 | 450 | 390

So huamg hat mai ¢é uén Imm? bé mit di mai con phu thudc vao do cung
cuada min.
Neu 1y o cing dd mdi CMT (Mém trung binh s6 1) lam chufin (hi & cic dd
mar ¢o do cimg khidc nhau s€ ¢6 s6 legng hat mai trén Tmm? bé mat da nhan vdi
hé ~o trong biang 1¥-5
Being .5 116 56 dién chinh sé'luong hat mai trén 1mn®

hé mdt di theo dé cring ctia da mai -

Do cing dd mii M3 | CMI | CM2 C C2 CTl | CI?
He wo didu chinh 0.9 | 107 T 07 | 1,21 [ 1,38 | 1,58

Lrong quid tinh mai méi hat mdi duoe quan niem 13 1 rang ciat. Do dé cing
nhicu hat mai tham gia cit thi a, cing nho. Bé miit gia cong ¢6 d6 nham nho.
Dong thoi tong chicu dai udi ¢t tham gia ¢t ting, c6 diéu kién dé dat nang

4, lan hon, Viopg ting rung dong

vuat cao Khi min R . a
. B Y "
’ ' ~* ~ - e I P . 17
Anh hudng cta ché€ do cat | \r £ 0
Nt el S : AT i - 100
dén do nhiam bé mat gia cong khi A T\\-—d, o] |an
JIRIE S T
, AR R = /—_.——4 - / A1)
Anh huong cua lugng chay il f{" o ,/_i “0
dno ; TS CI = F R P 20
A ' . At 2 n _______,______L __

R, tang khi luc mai hudng oo A
kinh P, tang. Do thi hinh V-9 Rz - —
. . . . _ '.'.; e — T (Y I D -1
hicu thi quan hé gitra chay dao + ‘ J 4» e

20— = -|=1=1-] =~ - 1T
hudng kinh (PN ) khi mai véi ‘ ;,/'.}/,I g ,|r/;(.\
pl. DA L T e
I)" T - //J
f , ) -
12, R, tang khi chay dao hudng : ‘Ll”“'/:'ii:’l/ |
) . . - <o R T I G I
kinh ting. Vi p, tang. hat mai ¢it ] i _
= k ' 2 L _ _
K R ' :
LI N B B

cO biren do Ton hon.

Bt i LR
Hinh 1V -9 d@nh lidng ciia chay dao hiéng
Kinlt khi mai dén R, .
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=

'y

Trén d6 thi cling bidy thi 4nh
hudng clia thoi gian wai lang I'
bbng. Sau khi mai o¢ hiong chay 125
d® hudng kivh  wuke hitn i |
lang bong | cé ke AV GA0 0.75 .““""“"'
|
I
I
!

o

I ’._..'__.._ ::..\;):.__. - — .' . I 00

&0

6o

hu6nh kinh bang &7 Qus rinh 08
cit chi thwe hice bine o e
gitra ph6i va Ja min

Ap lue n2y poeat sieh g he
thong bi bién dare dap beq, p s
phan héi v& vi trx bai Ja

Hirkh 0.1 (:

VTN 1117780

G dén R,

Tang thd giar i i, o1 R, zidm ntise. Dung mii ldny bong o6 *hé
tang mot o d6 nhiin Lomg 4 mar

- Anb hudeg coa e dd ca oz dd mai (s 1-10)

Tang Vd 1a “he B 2dre Uic ndy s8 hg! mes tham gia cit tane 3, gi

r

o

o)

Khimaisé md o >37 0.0
YV chi tiét r8t ind 20 Vi V. Song luu tAm 12 YV, 180 Bm m lue I3 thm
cua chi i€t ting, a0 tang P‘J nnh IV-11).

Ra? — o o ey - ol T na‘ - 1___.—.[ P — T , ; _
MK [N —p e b | g | [ .__,F_T_~£__1___._’_ __!_

|
10 : = SO (NONL S el '.___l._._
1,25 3 ey et o1 0 4 —-ﬂ.- l —’ l
—

9 P T s = o I :
P SR i 1) : SN |
0,75 | ' Ny o — e e
] ~ — A - T‘ :'_".a
6 + g B e !,‘—*q- 60 Ny T i\"h-r*!ﬂ’/’ ™
0,5 -4 ; 4 ! /{ ! C’ ’ Sl't’ - T B et

025}, A _,g | L |

2 ‘ , ) '

0 —-—J Jp— -..J'-.-_-‘_____!___] O,:.:T" e "j/—r-_ | -—]—---im‘
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Hinh IV-11 :dnh hucong ciea, Génk, an W-12 :anh hucrg cia 5,080 R,

Chuyén déng roc rue L, nhko 1am ting 86 luing bai mai cat 1ér 1 dién
tich bé mat gia ctag Mer co B, phd. Tang Sy doc truc thadng Lam ~uil hidn
gia toc 16n. Vi s doc tvs e mén nho thu'-’f 111 > va chuyén 361y o6 d3o chisy
(Sdoc truc tang tr G Jen gnax 1i lai tr vé

Do vay 5 doc e i imm ?;ﬂ tang.

Anh hudng cla di ma, d6n 6 nham bé raat gia cong

pot
>
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Khi dung S, 16n dé siia d4, nhidu hat mai trén mat d4 chiu luc sira d4 16n.
P6 bam chic cha ching trong chit két dinh rhé.

O giai doan dan khi 1am viéc ~4c hat mai nay d& dang roi khéi d4 , ca sét
trén bé mat gia cong gay R, 16n Sau do cic hat 1am viéc 6n dinh R, giam.

R; Ak
H MK
) R, | T
KMM? MRMT _-i[ ‘“‘““—} TTTTTE T
870|1,t | '"-J["""'" I“""_”'[_':f——""m:
0,9 - .__-_-!___ : e
RN ;
,8\/\097 B I o e \
e e ]
740°0,5 % S T 5\_
0,2 —tmmm e s O ey
0 16 0 1S s
e
Hink IV-15 : Quan hé gita thoi gian mai va R, R

- Anh hudag ctiu rung déng

Rung d¢rng khi mzi 1am tang R, . Do rang doéng 44 mon khoéng déu , hue
cit thay d6i. B mon khong déu gdy mil can bing, luc i tAm 14n. R, tang.

Do vav nhai han ch€ bién 43 rung dorg o2 hé thdng miy mai - da mai
chi tiét .

Bién 46 rung déng xhi may mai chay kn6bng tai chi cho phép ti
0,2+0,5ukm.

- Anh huéng ca 1am lanh , boi tron khi miai dén R, .

Peai da 56 céc cOng viée nral d8u s& dung chdt 1am lanh B61 tron. Vi mai
nhiét dé 16n, luc hudng kinh P, 16n.

Ding 1am lank béi tron dé gidm lyc, gidm nhiét ning cao chdt luong bé
mat gia cong .

K&t qua nghién cuu cho thdy cdc cha: lam lanh boi tron 1lam thay déi he s6
ma 34t (bang IV-2)

Béng V-0 : Anh hudng clia chit icen lank bdi tron dén hé s6 ma sét

Zang chAt Heé s6 ma s4t
iam lanh béi tron . Thér cachon | Thép cac bon di
e | chuatén £61
Dau —
- Mang 0,21 0,1G
- Nhe - 5,61 C,15
£ myi xia 035 016
Nuéc 82 . 0,38
Fhédng cb chnét laan land: bli tron G713 0,32
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- 1a hang SO phwu hGC vao /f/ T

di€u kiga mai. 0.0 !/? |
. 1 dudng winh frang binh L (

quy u6c bidi thi kich musee bat mai oosL. Ll LIl L d L[
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(mm). 16 30 40 50 80 100160 2003
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o - S8 mi bidu thi nwic ¢6 dnh
hudng clla ¢6 hat G ®._ Hinh 'V -13. dnh hwong cua d hat
o= Q,5+0.7
D¢ dat duge 4o & Thai: tng divong cdp 16,11, 12 thudng dung do hat - P
- Anh huedng o3z do cong dd mai d€a R, .
B crag cua d4 1ang thi B s1am. hich [13-14)

R, L o
MiC Tl s b wi [ ]
; 2| TING 4 | R
15 -:-—J—#\_-JL_ L L] 04} —_—
| My l‘w\ | 6350 J: A
| I\J - k} RS O |
nENEEN N 0,25 i
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Hinh IV-11 a.b : Anh hudng cic 3 ciing dé moi dén R,

{O,J'}}

H, - d6 cimg cra 44 mai, bifu thi bing N2 theo thang Nor - ton

O nink: I-14b dutig cong 1 va 2 chi 12 guan hé gifta d6 cing clia d4 va

R, chi cé gid ird nho nbidr Gz vol dO cing cla dd phit hop. Piéu n:
gii thich bang 19 do sau

Kli da gnd ¢:rg. nel vaax d3 mdn |, ¢ o bam dinh phoi trén bhé
Gud trink vy mai séc cta 47 Whidng %Ay ra ki thod nén K. , (Ang .

- Ath budng ctia cfu tric Za mai

TR r,-,-(*",57'1,:,".')
“ta Tt

T - cdu iriac 38 mdi (% st mai tong thé tich 44 mai )

- A,J hudug cha vit Géu gia cong
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- Anh hudng cha vat lidu gia cong :
Do citng t€ vi chia vat liéu gia cong cang nhd thi R, cang 16n. Bang III-6 .

18 I11-6 : Quan hé giita d6 ciny té'vi cua var liéu gia cong va R, khi mai

Miéc vatlitu | D¢ cing € vi R,
gia cong KI/mm? pkam
Y10 909 3,
e e T e

Khi mai c4c kim loai mar R, ¢6 gi4 tri 16m hon kh: mé: kum loai den .
Khi tang do cimg tir 15HI.C ¥én dén S0HRC, &, giam Kr 0,9 dén 0,7 ukm.
Khi tang ham Iugng céc | ¢n trong thép luc tac phoi g:am , lam R, giam .
- Anh hudng cha viéc sita < 4 :
Giam luong dich chuyén . » 1 vdng quay cGa d4 kiu saa dd, R, giam.
Khi sira d4 binh thuong R, - :0,4 +0,000258, (ukom)
L N o288
Khi sura tinh dd mai ; R, = 0,445 —m(w\m;
Khi nghién cttu 4nh hudng clia S, khi stra d4 3% ¢6 nhdm bé mat sau mad
:4¢ chi d4n & bang [II-7
Bdng IlI-7 : Quan hé giita cip dé nhan dat ditoc va 5, khi sia da

C4p d6 nhin bé mat Dich cuiiyén doc
Thép t61 Thép chuwa téi | khi sira da saa 1 vong
cuz ad imm/vong)
7 h 0,16-030
B R e S o015
T e Cocicoes

- Anh hudng cia thdi gizn 12 dén d6 nham b& mat ¢ hinh II-15)

Trén hinh IM-15 biéu thi quan hé giira thoi gian mai va R, |

{5 céc ché do sira da khic mhau R, 6 su bich thién khéc trong qué trinh
(J ch€ do slra d4 tmg v6i dusng cong 1,2,3 R, ~4m theo thdi gian m

: cua 44 mai.

Song & ch€ do stra d4 ing véi dudng cong 4,5 R, lai ting theo tho gian

viéc clia dd mai.



Tir bang trén thdy rang hé s6 ma sd: rét phu thuode vao chét 1am lanh boi
tron. Méi mo Joai vat Liéu ¢5 chdt lam lanh bot tron phi hop dé c6 he s6 ma
st nho,

Chat lwra lanh boi tron ciing anh hudng Jon dén nang sudt mai (cm®/ph) ,
d6 mdn cta déd wai (cm¥pil)

Bong Hi-9  Anh hidng cua chdr iém lanl béi tron

don ncmg sudt mava dé mndn ciia da mal

Cang chit lam lanh »oi tron ] Nang suat m; D% mon di |
I . | cm’/ph p cm’/ph
Khon: 2 d'.mg fam lank bor v oo y I 19,2 :_ 39 |
| Dung dich 5% & myl xia, ? /;J" | i 066
| ‘(uyl—pbo nhi e zol, 0.72% %6 | F
| ) da
| Syl-pho-phir-ré zoi va 10% ddu |  23.6 ’ Cpas
Lﬁ__‘__“ dierel | ‘i

)

Cung md didu kign man, vdu chon duge chi Im anh boi tron ph hop sé
mai v&i nang sudt cao va 4y mion and.
Tni au @ ¥ bang [-9 darg chdt lam laab béi tion 1a Suyi - pho-pho-ré-zol
va 10% dau diézel Who nang udrmai cao nhat va ¢ mdn nhd nhat
Qma wrinh mdy 18y ra thuan Wi va &, s€ nho.
* £6 thdm B8 vodl khu msi siéu link
Midr si2u unh la phitong ph;-‘.[‘- gia céng onfi. ¥4 cho phép nhian duoc dé

chinh xac hinn -"..ing va Kich thwde cao. (0,1pkm; . NS cho d6 nhdm Hé mat i
C"/p tla &( p oot daruat

28 mai siéu Unh duny dung cg b vat s mim hon vat Héu gia cong va
CAX HOLTRAT Min .

Buang 11-10 < 86t moi min ding wai siéu fiah

:___ K7 ftid. DOt mis ! Kok thutc nai pkim
" 7 R W R
| a0 014
L R = I
M10 16-7
M~ 7-3
M3 B . S
i3 32
Mz 2-1
o —— hml J
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Thi du : Truc ddnh béng 16 tam bang déng thau hay gang c4u tric hat nhé dia
dé danh bong lam bang gang <6 cdu inic peclit, c6 46 cing Hy = 140+200.
Hoac bang gang ¢6 cdi tiiic phe-rit d6 cumg Hg =140.
Vatliéu hat mai ding dé mai siéu tinh 12 : hat danh bong, nho, bang II-10
DE dénh béng con ditng bat nhdo FOM . N6 ¢6 thanh phén nhu sau . Bang

IH-11.
Bdng III-11 : Thanii phdn (%) cua bét nhio dénh béng [OV]
Thanh phan ! fif-_i_ih@ ) [ ¥ oai trerg binh Loai tinh
Oc xit Cr | i1 i 76 74
Xilicachen | 2 R T B
. Xchearn Lo oo 1
M3 phan huy 5 1o A0
_axitolersba s - &
- Xoda | z . i 82
 Diuhod 2 2 2 L

Ngay nay con st dunc ré: g rii bt nhdo kim cuong dé mai siéu tinh va

danh Long.

Nhing loai bat d€ mai 5ié: tinh thudng déng g5 thanh fimg tuyp .

Ché& do6 mai siéu sinh -

Tuy thudc vao timg dany vt Léu gia cOng ma iS¢ do nam lrong Khoang

réong V= 110-180m/ph.

Ap iuc thudng sir dung khong gt qué 1,5+ 2K /em”

Tang 4p luc khi il sicu ta h lam R, tdng.
Lugng du cdn thi€t cé rrai s
Bang V1-]2 :

ieu tinh ¢5 & bang Mi-12.
Lurong du dé mai siéu tink

Pudng kinh | Luomg dirirén dudmg Kirh (mm)
nhéi (mim) anc | Thép

25-125 6,03+C,1 | 0.01:0,04 |
150-175 | 008:0,i5 | 0,025+0,05
1300500 | 9,12:02 0,040:0,06

D6 nham clia b
truGc 6 dé lai.

bé dat dugc do
0,005+0,0 Imm:.

€ mat gia céng phy thudc vac d6 nhdm clia nguyer. cong

nnén clp 11 luong du gia céng nam trong khoang

Trong qud trich mat sied tini st dung hai phuong vhap co ban : mot [a

mai siéu tinh v6i cac Juni2 il

T2 hat real 6 bér Két cing v6i chau trong

thanh mai. Hai la ma: sieu iomh baig hat mai ty do ¢ dang bot nhido c6 trén mat

dung ¢n va bé mat ohi adL.
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Trong ca 7 trusmg hop déu Xay ra qud tiinh cit nho cio xudc timg phin
mong cda vat lieu va bich dang déo 1op bé mat .

Tronig qud uinh cao xube, 16p kim loai vat ligu rét mong duoc cét di lam
giam sal s§ hinh dang va kich thudc, My di l6p VAt lieu bi khuyét tit do
nguyén cong uuge de lat

Khi mal sifo dab cde nhip nho trén bé mat con dyoc ép 1ai 1am R, gidm .

Trong phufy rrdng hop ban ddu wvu tién cho qué trinh cli - cac xuéc ¢€
cat hat lvgng du . Suv d6 cravén sang wu én cho qyﬂ trinih nén €p céc nhdp
nho tang 48 sthan béuyg.

P itye hign y teong t 8, cdn thay A6 do hat, thay ddi dp huc mai, tay
ddi qui das chuyén d("mg g 4o g2iTa dung cu cit va chi nét.

Mii sicu tinh v cdc o€ 40 181 e o6 tné dat 36 nham bE mat trong
duong ctip 46 nhin b /".»rsg 13,14, !

M3i gt phuong phidp gia cdng ¢o thé cho phép dat duge d6é nadm bé mat
wong duong cac cdp sau

Tién ¢6 thé det 46 ahdn p 2 dén 8

Phay c6 thé dat 46 nndu cip 4 dn 7

Bao ¢ thé dai do nvda cdr 4 dén 7

Mai c6 thé dat d6 nhdrn cip 5 dén 10

Mai sigu tinh ¢6 ihé dat do ~héz c4p 8 dén 14

C#u triac hink hoc £ vi b¢ mat chi ti€t sav gia cOng cat got dvge dic tung
bang 4~ wbam.

DG nhdm poy thube v2o yhuoug phap gia cong |, ch€ 46 cir , dung cu cat
lam fank boi iron, vAr H8u g1s cOng va aing dong cua hé théng cong nghe .

Cho d8n may oo i1 xac d nh duoc cac diéu Kién cit 48 ¢6 d6 ahim bé mat
chi G5 then yeu cau .

Nhing k& qua nghién o dé nhim & cac phoeong phip mai cho phép tao
ra cic vE oG cdu tnie pial hoo 8 vi phi hep

Chung Aap g yéu ¢2i (as c0a cic b8 mat thamn gia vac qué linh ma sé&i
Vi Ch{l.\ i mon
{1 SUHINH THANI BE MA™ TIEP XT1C

Caviom doad 20 2 cdo b mar ciu 8l mdy ¢6 48 nhaw nhér dyinh. Trong
qué trnh tam vide nhiling b8 nai niv Gép xic vai nhau, trugl, lan trin nhau
dwd sutac Gong cez huc, ahiél va cdc e alng hod 1y phive tap.

Dien tich 1gp xac giia ki 1 be rmat ta tvdag $8 quan trong, o6 inh hudng
140 dén toin bd guAa tink ing 4t va i mdn cha ~dc chi 8t may,

08 danh gid mic 46 Ldp xdc aung dudng cosig bé raal da

Faron s cong bE mat dé duge zdc dinh nhr sad @ (hinh TV-15)



Can i viro bién dang cau triic hinh hoc 1€ vi bé mat gia cong trén chiéu dai
L. (ghi lai duge nhir bién dang ké cé trong 16 hop xédc dinh d6 nhdm bé mat gia

cong ).,
li s
Xic dinh gianin = —ZEI—.I()D(%) tai limng tiét dién a,b... (hinh IV-16)

=1+ 1+ ..+,
L. L, .l 13 cide doan niim trong dudmg bao ctia bién dang cdc nhép
nho 11én bé mit chi tiét thuoe chidu dai L.

Chi o 1 cang ldn thi bé mat d& cang lon. Kha ning chiu tai trong t6t hon.

I 0

e

'v "wva\wmw S

60 80 7,%

Hinh 1V - /() So do wdac (hnh duong cong bé mdt dé

[T hé mal e ddu ticp xic vai nhau ¢ nhitng dinh cao nhat cua cac nhilp
nha. Tuy ap lue ma dién tich tiép xtce ting lén.

Di¢n tich tiép xiic gitra hat bé mat phu thudce vao :

(du tie hinh hoe 1€ vi cta 2 bé mat mi dic trung 13 n.

Mire do bicn dang dan hoi va bién dang déo ctia cic nhp nho rén bé mat .

Miic do bi mai mon v phd huy cic nhap nho trong tiép xic va dich chuyén
tnong doi khi ma st

Cac ket qua nghién ciu cho phép thiét 1ap quan hé :

n.=bh.g’

)I

NEX

£ = -
hh

v - Khoang cich tir dinh cao nhat dén et dién ngang dang xét .

h, . - chidu cao ldn nhat cia nhap nho,

bvivv 13 hié so vaso mil phu thude vio cie phuong phip gia cong .

ncén b tang v giam thi kich thude dien tich bé mat da tang,

NI vty 16 ting 1 duong cong i xde dinh tinh chat 1am viéc cia bé mat chi

[1¢d

| S0)



Néu nhier ding 1:2a d€ dat d6 nham trong duong cdp 8 C6 b = 0,8 va
v=0,75. Thi § mai cling ¢d 46 rhdm hiong duong cAp 8 song b= 1,1 va v ==
0,9.

Nhu vdy 6 man co cing cdp 16 nham ninmg b€ mat dg s€ 16n hon.

Dieu tich ti€p xic gilts hai bE mat sau gia céng co phy thudc vao gid til
ctia R,, R, . Song piarong phdp gia cong khic nhau cho gif tui bé
mat dJ 1} knAc nhau ¢ cac chiéa sdu cach bé mat khéic nhau.

Khi gia cong co Ihsig chi tav ra R, theo yéu clu ma con tim chon
phvong phap cho m Idn.

IV. COLY TiNH LGP BE MAT SAU GIA CONG CO

Trong gud tonh cat I6p vat litu bé mai bi bién dang , chiu tdc d0ng cla
nhiéi cat , e cit va cdc téc dong hod 1§ phiic tap.

Co 1y tinh X&p vé mat bi bién ddi so véi Khi chua gia cong .

MNghién cite co iy tnn 16p b8 raat 48 gia cOng cat got khong nhitng chi tao
ra d6 civnh x4c & finh dang , kick thudc, do nindm phit hop , 14 con tao ra co
1y tinh 16p bé mat 191 v |

Co iy tinh 1&p bé mat bac gdm :

D¢ cing 16p bé mir .

Ung sugt av mrong 1op bE mat .

1. Bé cimg op vat lien b mar chi i€ sau gia cong co.

Trong qua irinh ca: lire c& thudng ¢6 tdc dong cﬁb’ng bér: vat beu bé mas

Nhiét cat thudng 1am gidm d6 bén (5p v&t Liéu bé mat .

Trang thai 2uodi cing clia i6p vat Léu bé at chi 1€ Y thude vaoe yéu t4
nao tdc déng manh hon khi cat .

Do 3¢ mc 46 hidn clmag 4t khac nhau. Qud trinh nay phu thudc vao tat ca
cdc yén 18 clia Jud rinh cat .

£3& danh gid s thay 41 €0 cimg 16p b€ mat dung ot ‘iéw radce 46 thay déi
d6 cung & vi K, ban ddu (%) va chidu séu (mm) 16p bé mit cé su bidn d6i d6
cimg € vi .

D¢ cing 7 vi dnh huidng 16m ¢én qué trinh ma sdt , mai mon , do 46 Xem
xét nhifng yé&u 13 dnh hidng d€n sy thay ¢di do cimg 1€ vi 16p b mat khi mal
(nguy2n cH7g cudl clng 1ac ra b mat me sat) 14 cin thiét,

Tang 1éc do cht {1V rnd mai lam giam tai trong tic ddng &n cdc hat mai,
song lai @ng LS long Yic dong . Do 46 d¢ cimg t€ vi 16p be mat gidm (inh
iv-17). |

Tang chidy sfu mil ¢ 4én hanh tfinh don hoag kép cia chuyén dong doc 1a tang
dp Iue J&n hat mad, ting ¥, lam cho 49 clng 16p bé it tang. (hinh V-18).
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Hinh 117 anh hiiong ctia 16c do Hinh I¥-18 - Anh hiidng ciia chiéu
cdt dén do cring 1op bé mdt scu mai dén H,

Tang kich thude hat mai nie 1 ting 3 viv p cta hat lam luye mai tang |, taing do
nén cua hat mii 1én vat liéu gia cong . Do vity do cing (€ vi IGp b& mat tang,

O 1t ca cie dang mai siéu tinh 16c do cit nho, nhigt nho. Tic dong cia dp
lre € e thue hién qui trinh cit bing cao xude, ép cdc nhap nho trén bé mat nang
cao do bang ) chicm wu the,

Do vy o nhiing nguyén cong nay do cung 1€ vi Igp bé mat ting.

Thi du : Khi mat khon do cimg (¢ vi ldp bg mit ting 15-20% Trong | sO
triong hop khi dianh bong do cimg (€ vi ting 30-40% trén chiéu sau 15-20pkm.

Cic Joai hat mdi khdc nhau ¢d bin kinh cung cong & dinh khdc nhau khi
tham g mai dudi dang hat mar e do cho do cing (8 vi 16p b8 mat khic nhau
Chang HI-13),

Beng W-13 - Do cring 16 vi lop bé mdt thép 45

M mai bang cdac loai hat mai khdace nhau.

_ - Muic do bién cing
Vo B .. Bin kinh cung luon | Do cing 1€ vi H,
Vat hicu hat mdn , ' ' H,
dinh hat p (ptkm) (KT'/mm?) P
Hpqg
K cuong 0,90 420 105
Cic bit s lic xanhy 0.86 aso | 1
Corun (co Cr) | 0,89 | s00 | 125
i1 - Bor 1.02 540 35
Corun (eo 1) .14 580 | T a5

Frong (it ca cie ngnyén cong min dic hiét khi mai tho tén 16p bé mit chi
tict thuong cd 16p mong (5+10pkm) bi bicn ciing, J l6p nity do cimg € vi cao
hon 1.5 dén 1,7 Lin do u,mé_ ban dau  Lap b 1oi 1an th 2 uép theo dé ¢6 1op



(10-15) prkm ¢6 do cimg thip hon do cimg ban diu (16p bi ram) . Sau d(’) mai 12

v héu nén ban diu .

Dicu iy ¢6 lién quan (di nhicét do mii v (6e do taum lanh phit hgp vdi 16i va

ram xav ta khi midi tho.

Nhitmg lép ndty thudmg dirge indi tinh v mai siéu tinh cit di,

Do do dai daso 1dp bé mit ¢ dé cimg 1€ vi do cle nguyén cong mai tinh va

mat sicu tmh tao

Ngay nay vat hiéu hat mai ¢ chat tugng cao cho phép mai tinh va siéu tinh
cd nhict do nho, Tie dong xAu cna nhiét giam  Kha niang dat duge 1Gp bé mat
miasat co lap mong duge cudmg bén (H, (ang hop 1y ) va sau d6 12 1op nén c6 do

cung 1¢ v nha nhiét fuyén i o ra,

2. Ung suat du trong lap vat licu bé mat khi gia cong co .

a Ung sudt ditrong 15p bé mdr san gic conyg biang dung cu cdt ¢ i,

A =
AN l 83 §
| | J
‘ f °° | P
~ ©
N3
e
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>z s = =S = =& s ¥ = 3 B S
AN T L
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A "
l | \W\ 4
S e g \.l\u
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i |
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| | \‘LA\I\
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T ! : \—\—1
; : i I\\\
< l
AN l I
\%\" b

__I__——A————(:T
[NV LV

[inh IV 19a b Bidu dé phdan boiine
a- Tién b

4o 120 160 h

. ¢ - Mai phing.

sucit die khi 1ién thép 45 va mai phang
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LSp vat liéu bé mit chi ti€t khi cdt chju bién dang phiic tap dudi sy tdc
dong cha luc va nhiét cat .

Trang th4i tng suit trong 16p bé mit sau gia cong bing cde dung cu cit c6
ludi (dao tién, phay, blo, kiroan, doa v.v... khong phdi 12 dung cu cét ché tao ti
hat mai céc Joai ) c6 quy luat dién hinh nhu biéu thi & d6 thi hinh II-19.

Lop b€ mat ¢6 chiu day 2+3ukm ¢6 ing suflt du nén c6 d6 16n 272+360
MH/m?.

M a
Sau d6 & 16p tiép theo c6 ing suvit du kéo 340M—;I, 16p c6 chifu sau

0,005+0,05mm.
Ti€p theo tng suft dv lai dé1 d4u, & chidu sau, 0,05+0,08 mm c6 iing suft

: M .
du nén. Song & day gid tri tuy2t d6i nhd soﬁ;‘—. ( mai phing thép Y8 c6 gi4

tri 16a +900K ¢¥/mm? . ( khi t = €,02mm, chiéu s4u 30+40pkm ).

Nhiing yéu t& dnh hudng dén iing sudt dur .
% T6c d6 cit1a yé&u t6 c6 énh hudng 16n (hinh II-20).

3 t6c do cit nhd trong 16p cach bé mat (0,001+0,003)mm c6 tng sudt du
nén, 40 16n khdc nhau. 3 t6c do cit cao thl trong 16p bé mat & chidu sau khac
nhau , tng sudt du c6 dfu va gié tri khdc nhau, ¢6 sy chuyén dich 16p c6 ing
suft du 16n nh4t vao sau hon.

3 tée d6 cat 16n hen 150my/ph hinh IE-21a khéng c6 leo dao. Qua4 trinh
cit x4y ra 6n dinh . R, 6n dinh chiéu siu 16p vat lieu bé mit c6 céc bign dang
kéo hodc nén 6n dinh ( ndm trong khoang 0,02+0,04mm)

6Mm2 6KFMM2
400
o 40
F ] 20k
320 ot YA
__,L.J-"""'r v \
w/""'_r '20
240 : — 2UH-—
L= -0 4
-60 _—
180 -30 '
3 ﬂo T 400 600VM/ph 0 100 200 300 400 V.,M/ph’
| a
80 g/\ E | /Z 6K MM )
-160 -—M—-——J -10
N -20 Ca
240 ! 4
-30

0 20 40 60 80 V,M/ph’
, b)
Hinh IV-20 : Anh hudng cua V dén iing sudt du

1- Céch bé mat 0,001mm ; 2- C4ch b€ mat 0,003 mm,; 3- Gi4 tri 16n nhAi.
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O hinh IV-21b - V d4 mai tang ting sust dy chuyén tir nén sang kéo.

Ung sufft trong 16p bé mat d3 gia cong dugc hinh thanb dudi tdc doéng cta

lyc ma sét gifta mat sau cla dao cu v6i bé mat 5!5 g1a cong thudng 12 tng suit
du nén.

\
» 1 4

MKM tk MM
e X(mm)
1073 /’/ - c.12
!

10

ol 2 O J; L)
673 L\ - 004
5 —
o 373 \AL%L— L\W.‘—"‘-H_‘ r ’ 0
100 300 500 " 700V M/ph’

Hinh IV-21ab :
a- Anh huéng ciaV dén :
1- Nhiét cét 3- Chiéu sau 16p bi kéo d4n
2-R, 4- Chiéu séu 16p bi nén



Dudi su tic dong clia nhiét cat gay ung sudt, du‘ kéo Hai loai \ing sudt du
nay bu triy nhau. ’

Cac két qui nghién ctiu vé tng sudt du tropg 161) bé mat dan t6i k&t qua
sau ;

@.Ung svdt dv nén irén 16p méng bé mat dugc hi‘.nh thanh 12 két qua téc déng
twong hd gilra vat lidu va mat sau cia dung cu cat '! 

LOp thy 2 <0 Yirg suit du kee. 2

L&p thit 3 ¢6 dng suit du nen. .

@.T08c¢ do <at 1én lam gidm chidu sau caa 16p c6. l‘mg suﬁ't dir nén trong 16p 1 va
ng sai: dirkéo &16p 2. 4.-‘

G toe o cat tir 150-170m/ph diéu kién phét smh tmg sudt du 6n dinh & t6c
do cat cao hon nita vng sudt iy khong thay d6ic .

@.Tinh chét phan b6 va do I6n ol a tng sudt du phu thudce vao céc diéu kién cit
VA i€0 Ga). ‘

@.Vat héu dung cu cat anh hudng dén ing sudt du th@ng qua kha nang dinh va
ma sat ctia nd v&i vat lieu gia céng . -

Tang ¢ e cic bit vol O ram trong hop kim' ciing kJCh thich qu4 trinh dinh
két voi vhe-rit, 1am tang chiéu sau 16p ing sudt dir kéo & 16p thit 2.

®.D0 mon cla dung ¢ cat tang 13m tang chifu sau 16p c6 iing sudt du kéo ( &
16p thnt 2 ).

b- Anh hudng ciia V', khi mai hop kim Titan.

®.Ch4t 1am lanh b6i tron Anh hudng dén gid tri va chiéu sau c6 tng sudt du.

Dung Suyl-pho-pho-ré-zol 1am giam lyc ma sat-(mg suft du nén chi c6 &
mot 16p rdt midng trén bé mét . ( 431 khi khéng do duec ).

Diing é-mul-xia ¢6 16p ung sudt du nén trén 16p mong bé mat .

Chidu sau va d6 16m cua tng sudt diur kéo & 16p thit 2 khi ding chét 1am
lanh boi tron 1a suyl - pho - phd - ré - zol va &-myl-xia nhé hon khi ding nuéc.

(@.Sur t6n 1ai tng sudt du trong 16p be mat 13 iau bén. Sau 220 ngay ching khéng
bién déi.

®. Tang ham lugng céc bon trong thép va giam phe-rit thi chiéu sau 16p bé mat
c6 tng sufl du giam.
®. Tang hrgng chay dao, chiéu siu 19p 6 tng sudt du & 16p 1 va 16p 2 déu tang.
Vi chién sau 13p vit liéu bi bién dang tang.

c.Ung sud? du trong lép bé mdt sau gia céng bang mai :

Sau khi mai trong 16p b€ mat co tug sudt du l6n. Nguyén nhan 1a khi mai
nkiét mai i0n, luc F, 16n, vat hiéu chiv bién dang déo khong d6ng déu , c6 bién
di civrae vat éa

Uz seft du can mai c6 thé c6 gid tri 16n 600 300 MyM?
160+-30K i’y Hinh IV-22a b c.
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Khi thay déi chiéu sau mai, t6c
d6 mai ing sudt du thay déi ca vé do
16n tuyét d6i, ddu va chi€u sau 16p
c6 ing sudt dur .

Khi thay d6i ch€ do6 mai tac
dong ctia luc, nhiét khi mai thay déi.

Khi chiéu siu mai t = 0,005mm
(hinh I-22a) trén 16p mdéng bé mat
¢6 dng sudt du nén  Khi ting
t = 0.025mm trén 16 mong bé mat
(0,02mm) c6 vmg sudt du kéo (hinh
IV-22b) Tiép tuc tang © = 0,05mm
cling trong 16p mong bé mat d6 lai
¢6 ing suft du én (hinh Il -22¢)

Qu4 trinh hinh thanh “ng suft
du khi mai r4t phiic tap.

Khi tang t6c do cha chi tié&t
(hinh IV-23a,b,c) va chuyén dong
doc truc thdi gian tdc doag cla nhiét
mai dén chi tiét giam Ti 1& anh
hudng gifia lwc va nhiét bién dang
déo trong 16p bé mat thay d6i .

N

) ne 2T
392 1}\L L

0 / 5

;o |

-392

g

MM
784 7\\
392 \\

2 L_{
o Ly

0
2
‘/l
-392

-784

! 1

0 0,02 004 0,06 MM

Hinh IV-22a,b.c : Phdn b¢ ing sudt du

trong l6p bé mact khi mai

a-t = 0,005mm; b-t = 0,025mm ; c-t = 0,05mm
1- Mai bang thuong ; 2- Mai cao téc

XM . O I e S
SOF s o S0
60 — F47 ‘F\\ N
O 0L ano—— LI ]
2% o4 02 03 04 03 0 o1 02 03 SMMpg

sxomr A

-30 w/”’Tw'

40] v 4

-50>\‘f’” —]

-604

0,2

03 04 SMM/jvg

Hinh IV-23 ab.c : Quan hé iing sut duvaV chi tiét khi mai
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Hinh IV-24a,lb: Anh hudng ciia ldng béng (a)
va cua thot gian mai dén itng sudt du (b)
O hinh 24a - 1- Khéng lang béng
2- Célang béng
O hinh 24b - 1- 60 phit 3- 10 phat
2- 40 phut 4- 2 phut

K&t qua cudi ciing 12 gidm wng sudt kéo va tang ing sudt du nén.

Tang d6 cét cha d4 1am tang tdc dong cla nhiét cit gidm tng sudt du nén,
tang ung sudt du kéo .

Sau mai cé lidng béng ting sufl du giam (hinh III-24a) dd4 mdéi lam viéec 2
phiit ¢6 ting sudt du nhoé (hinh UI-24b) .

Khi mai thép cidc bon di t6i sv hinh thanh dng sudt du trong 16p bé mat
chtl y€u 1 do ¢6 su bién ddi pha trong c&u tric vat lieu. Sy bién d6i pha din
téi su thay déi thé tich giira cdc pha khéng déng déu gay ing suft du.

Trong 16p bé mat tuy nhiét do mai, tity tdc dong cla qu4 trinh 12m lanh ma
xudt hién cfu tric khéc nhau. (Auxtenhit , Mactenxit, Tor6stit ) . Chiing c6 thé
tich don vi khac nhau.

Do d6 trong 16p bé mat xuét hién 1ing suit du ¢6 ddu khac nhau.

So sanh sy phan bd chia d¢ cing t€ vi va ing sudt du trong 16p vat liéu bé
mat hinh II1-24a,b cho thy :

Sur suy giam do cting t€ vi lién quan dén qua trinh nhu vat liéu bi ram, thé
tich gidm (so vdi cdu tric méc ten Xit ban ddu ) va c6 dng sudt du kéo.

Con & 16p moéng bé mat ¢6 do cung t€ vi cao ( bi t6114n 2 ) ¢é cdu tric
méc ten xit , ( ¢6 thé tick don vi1én hon ) 5€ c6 ing sudt du nén .
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Hinh lll-24a,i . Ung sudt du va &6 cing té'vi lép bé mde sau mai

* Ui]g sudt dur trong 16D b mat sau mai siéw tink :
C4c nguyén cong riai siéu iinh cé i6c do cat nhd, dp lyc nhd, nhiét nho.
Do vay ma ing suat du Go nhiét iic dong tao ra nhé.
Khi mai siéu tinh tao ra dng suft dv nér & 16p bé mat. Finh TI1-25 biéu thi
gid tri va sy phan b€ dng sudt du nén trong 16p b€ mit c6 chiéu siu 6+7 pkin .
Ung suft d nen c¢ gid tri 16n nhéi

nim trong khodng 74=86K &//mr* 100 P i e

Sau 16p ¢6 tng snidt du rén la 16p c& -10 a8 F

. 201 }

ttng sudt du kéo 8n dinh. AR/ ! N

Khi chuyén tir chs d& cit sang ché P N T
d0 dénh béng ( tir duvg cong ! chuyén 2 [+ T4+
sang dudng cong s6 3 ) dmg sudt du nén 80— b L] 4
c6 gid tri tang t¥r 24 dén 86K F/mm? B0 I T s T irIe s A
(hon 3 14n ).

Hinh II{-25 : ng sudt duw khi mci
siéu finh thep 45

Khi mai khon trong 16p bé mat
cfing c6 ung sudt du nén. Seng hm tam

12 4p luc khi mai khén c6 ¢ nghia 16 1- dché'ds car ;
trong viéc hinh thaph g suft dw. 2-3- J ché'dé dénh béng
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O hinh IV-26 chi ra trang thdi ung suft dit ném trong 16p bé mat khi mai
khon. ( dudng cong 1 va 2 ng vdi 5p luc O 16[{!"/mm2 dudng cong 3 tmg v6i
ap luc 0,04K[ /mm?

Giam ap Iuc khi mai khon & giai doan cu';di ¢na chu trinh mai khén 1am
tang tng sudt du nén dén 90K/ /mm? va chiéu- sau 06 tng sudt du nén tang dén

2025 ukm.

Cic bé mat clia cdc d6i ma sdt thudng duee mai tho, mai tinh roi mai siéu

Trang thai Gng suit chia qud trinh trudc anh hudng dén qud trinh sau .

Do d6 mubn c6 trang thdi timg sudt du 1a nén, ¢6 do 16n , c6 chiéu sau t6i
wu khong chi chi § dén nguyan cong mai siéu'tinh cudi cing.

Mai siéu tinh - nguyén cong gia coéng co cubi ciing c6 ¥ nghia 16n dé tao
ra d6 nhdm, d6 cing t€ vi , té1 wu va trang théf,ﬁng sudt nén phl hgp trong 16p
vat liéu bé mat chi tiét.

Ngay nay chdt luong 16p bé mat cc chi tiét may dat duogc sau gia cong
bing cét got ¢6 ¥ nghia to 16n quyét dinh Xha nang chiu hrc, chiu ma st , mai
mon ctia cic may maoc.

Nghién ciu anh hudng cta chat luong 16p bé mat (trong chiéu day
10-20pkm ) dat duoc sau cit got téi kha nang lam viéc cla chiing _la 4t c6 ¥
nghia.

V.ANH HUONG CUA CHAT LUJNG LGP BE MAT DEN KHA NANG LAM
VIEC CUA CHI TIET MAY.

1. Anh huoéng dén mai ghép :

Do bén clia cdc méi ghép chat phu thuOc rdt nhiéu v2o d6 nham czic bé
mat ti€p x1dc.

Tang d¢ nhdm cua cdc bé mat ti€p xuc ( R, ting ) 1am do bén cua méi
ghép chat giam .

Thi dy : 46 bén mo&i ghép chat giita banh xe hoa va truc khi R, = 36,51:km
c6 do bén méi ghép 40% nho hon khi R, = 18 pkm ( mac du d6 cang cia méi
ghép thtt hai nay nhd hon 15% )

M&i mot ché€ do Jap ghép c6 khe hd t6i wu. Trong qud trinh lam viec bé
mat c6 do nham 16n, cc nh4p nho bi san phang nhanh. Khe & 16n 1én 1am
thay déi ch€ d¢ lam viéc ciia méi lap ghép t6i vu ban ddu.

Do véy d6 nhdm bé mat anh hudng trye ti€p dén d6 bén va kha nang 1Am
viéc clia céc chi ti€i rady khi lap ghép vai nhau.
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216

3.

Anh huong dén J6 clijn moi :

B¢ bén modi cua nhing c'rlj tiét rady lam viéc v6i tai trong ihay d6i theo
chu ky trong thdi gian dai chgu anh hudng cta dé nhdm beé mat .

Nhitng khuyét (ai cuc o(,., do6 &n cta do nham, day cha c4c nhdp nho6 trén
b€ mai chr tét 12 phitug 1) SLng tam Ay fiung Gng sudt . ( ded khi 1on: hon ca gidi
han bén cua vatlieu s

Tron: niing didu & aen lain vige nhir vAy |, sau moét 88 chu ky tic déng clia
t1 troug Xudt I o7c vEL ndt 1€ i, Chiing phét trién nhazh va pha hey chi
tiét.

Thi du : Gi2 conT ciu wer theép (B:, &5 dat do nham tuong duonge d6 nhin
cdp 8.

Khi lan: viec n¢ ¢6 46 ben mot ofil bang 75% do bér
khi gia cong be v dat 46 phim nrong duong do nhan cap 12,

7y

1O CUA ohil et nay

3

!
CTT T 6,%

e~
[£ 4 {
IS R 1—‘1 2 TITTTLE T 1
_ [0 S ! g
_1\4&4,:?{_ By L r — _}_.c,r_-n °;“r n ’}}E?
L] - b sl p b ’T _ ... el Lol
R T T T N ol - —L -
: : 15 » 5
o 20 10 —— 10 % 70 hMKM 25 s as
a) 5))
Hinh Iv-26 - Quar l.c aiz R, Hirh IV-27ab : nh hidng cia chiéu sdu
va do bermo (a)ra mic 3¢ (b bien cing 4én do hén

Hinh 3%/- 76 ¢tz ra ouan hé gifa R, va d¢ bén mdi. DO nhin: 62 mat cang
16n thi d6 bén muoi cang thdp.

an DV-27 a0 onl o fah nodng cla hién tuong biéa cing 10p ol man déi
kha nang chiv L5 clia chi 38t

Hink IV-27a cn2 7= ciicu sdu 16p bién cimg , mtc d4 bién cing ( hink V-
27b) iang thi kha nang ch,u mdéi cua chi 11€1 tang.

Do ¢6 ichi ché tao cdc cni aét lam viéc trong difu Kién chiu {di trong thay
déi ddu theo cou ki o oms hoi gian dai can gidm d@ phdm bE mal . Nang cao

d6 bén ol cta chi el riay.

Anh huong d8x ki rans chong i 10a $6a hoc
Mac 46 bién dang ¢eo, A¢ bién cung. rang thai ¥ng sudt {ronyg 16p bé mat
chi tiét dnh hudng nhién dev Tha nang civwig 2n modn had noc
M6t iroing phing dang o ae Cld an mon hoa hoc 12 gi. (Oxit hod kirn Ioai)

1€1



Dé nghién ciru an modn hod hocthudng sir dung phuong phép do luong khi
Hydord (H,) thodt ra hodc trong luong vat litu bi Oxit phd huy trong moi

trudng ¢6 dn mon hod hoc.

Bdng IV. 14 :Trong licong vdt liéu bi t6n thét trong qud trinh g
(ngdm trong nuéc 30 ngay) kiii gia cong bdng cdc phwong phdp khéc nhau

Luong vat liéu t6n that
Dang gia cong khi gi (g/cM?) x 107
Thép 20X | Y8A da10i
Mai 390 605
Tién thudng 465 645
Tién tho 510 650
Lin ép ) 524 715

T bang TV.14 th4y rang : sau mai bé mat chi tiét it bi gi hon c4c phuong
phdp gia cong khac (Tien tho, 1an ép). Vi mai cho R, nho va dng sudt 16p bé

mat 12 nén, trong chiéu sau nio.

4. Anh hudng cia dé cimg t5 vi i6p bé mat dén kha niing 1am viéc & nhiét do

ca0. (16m hon 700°C).

D0 bién ciig 16p bé mat sau gia cong cb6 trong nhidu trudng hop lam giam
kha nang 1am viéc ki chi ti€t chiv nhiét do cao.
Duéi sy tdic d6ng cira nhiét d¢ cao, trong thoi gian dai, 16p kim loai c6
bién cing bi giam dot bién. Nguyén nhén ia do cdc thanh phdn chifa nguyén
t6 hop kim & nhiét d6 cao bi phan huy, cdc mang tinh thé c6 bién déi vé théng

sO.

( hinh IV-28ab bidu thi su thay

ddi do cing t& vi sau 23 givy 1am vieC o

& nhiét d6 cao.

Néu & vilng cdch bé mat 3 - 4 mm
sau 23 gid 1am viéc & nhiét dd cao c6 «

HlervMe!

Hiamf

4508

Vol

-

450

b
Q o

H=470 +490K&/mm* ({ TV 28a)
thi sau 120 gi® 1am viéc d6 ¢z 43 vi

chi con 360 + 380 Kg/mm?>.

Né&u tang mirc do va chién sau
16p bién cing & cdc hgp kim <hiu

nhiét thi d6 bén moi & nhiét do cao

s& giam dang ké (hinh IV-29)

162

35
3 45678910 20 300,

a)

2 345678910 20 30h,mo0e

b)

Hinh IV. 28ab

Su bién d6i d6 citng 16'vi 16p bé mat
dudi sy tdc déng cua nhiét dé cao.

a-Sau 23 gio
b - Sau 120 gio

S6 chu k¥ lam viéc t6i oha huy gidm nhiéu khi chiéu siu c6 bién cing
tang. ( Chi ti€t 1am viéc & nhigt «:6 >700°C)



S.

a,

Anh huong dén do bién mdn.
Anh hiong cua do riicim dén dg bén mon.

Ma sdt mai mon Lien quan mat thiél véi chifu cao, hinh dang, va huong
clta cdc nhép nhd irén ol mat sau gia cong bang cél got.

O giai doar dda hei bé mét tiép xdc trén dinh caa niép nhd bé mat.

Dién tich tiep «iw 7 vre 1dl nho so véi dién tich tiép xiic iy thuyét.

Lic nay 4y luc don vi rdt 16n, thudng virot cud gidi han GAn clia cac nhidp
nho.

Cac nhdp niid bi nén dan héi, bi bién dang déc va bi céi, va cubi cong 1a bi
bao mon.

Qud trinh mdn L= dau nau 16n, sdy ra nhant:.

Tuy theo 3¢ dd dieh chuvén giira hai bé mai G6o xuc w2 nhiét do phat
sinh 16n hay nho.

Nhiét 46 tai cic “i€m (hay vang ) ti€p xic 1én kich thich hoat tinh cia cdc
phan kY tao ra cac difmn Juih gilta hai vat liéu ma sat . Qné trinh phd huy cac
diém dinh nay g4 mAn cic bé mat tigp xdc.

Trong aidn kién 11t weig trung binh va nho, chugu cao ahdp nhd glam 65-
70% trong giai do2n moa ban diu.

Diép tich tiép «ac thiye taug, 4p luc don vy gudm.
mon sdy 1z binh J r7us Chiéu cao cdc nhép nikd gidm 4n, uén ddn déa gid
tri toi vu.

(G hinh IV-3C oo, =5 do médn nhd nhal tng v&s oid i R, nhat dinn.

Iy

{Jué Tl ma sat, mai

O nhitng dién s~ lam viéc ndng né diém C irén duong cong dich vé phia
bén phai theo nusne Gar R, .
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He 36 ma sét cling pin: [hude vao téng IR, cla hai bé mat .
TR, ¢6 gid tri t6i tu.

Heé s6 ma sit wnhodifs i
Nhiéin vu cna gt Ui |
cO hé s5 ma sdt nho va f!._) oD

O nhiing bé met 26 cuns

khac nhau s€ ¢6 diép fdei mot d

.J'\

“ L4 chon vat liéu

nHo

d6i ma sat va IR, phi hop dé

:ii R, song ¢6 thé c6 hinh ddng cla nhdp nh6

kn4c nhaa.

Su bién thi2n <ta 4p Lire don vi trong giai doan mon ban ddu khic nhau.

Do d5 kndng Cha oia
clia cdc nhdp nho citng anb row

crct dbi cia R, (R, ma ca hinh dang hinh hoc
12 «ifu Gud trinh ma sat va mai mon.

Huéng va busc cua -dc thiiy 1h¢ trén b8 mat cling anh hudng dén hé s8

ma s&t va inai mo.

Nhu vay can inic hinh hoc
dang hioh hoo,
s6 quy€t dinb (én knd 24

Khi gio cbng cii
phin gidm ma sst |

Hién qua cda qué uinh o

Ang Ay

oL,
£

g "
glam p?

Lop bé mit duce
trong dai da s& cdc

S
[vL,",:-r'-'.

FERI VR

v.&: clla céde chi

s ey
RAWIR

ZaJc ndng cao.

pen

D lain

t3 vi bé mit sau gia céng bang cét got nhu R,
bue, gy, oz céc phdp nho, dién tich mat 4 1a nhimg thong

ti€t may

¢1¢ 1 1B cae yéu chu téi wu vé cée thong s6 trén gép

. Anh huéng cic dg citne te' (0 he mat dén dé bén mon.

tang d6 H2n mdn (mon g e

Hinh [V-32 : Bid: the guan hé 259
giita d6 cling t& vi 16p v= oot vir 46 \
mon q gilta inic thep Y& va Luns 0O 20 .
bo1 tron ( sau mai) \

dinh T7-32e,b cha ra s oy 7é L5 \5{\;
cia cédc & mat ¢ cudr g Lo hiing 10 o
cho d5 mdn thic ¢d khi € | 2 trom 00 300 350  HK/MM?
va khong boi tron.

Song knéiig pha: :a cd tang 86 Hinh III-32: Quan hé giita d¢ citng
cing t€ vi idp bé mal 12 48 i s t€'vi va dé mon

(40 chin mdn ting

Hinh IV-24 biéu thy quas 22 oo

Thi du ¢ dudng cong 7
dugc 161 (4) tang M, lan 60
ting. Dréu nay c6 icn quan

o) 16p nay d6 cing coo suin
cing thép.

Do viy A d6 mon tang.
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Jut vé1 thép Y10 duge thudng hod (3) va Y10
nen ban ddu 4o mon giam song sau d6 ¢6 xu thé
1 Qs trina (64 1dn thit 2 16p bé mat .

n6 iai 12 16p bi "Ram" c6 d6



QMr

Quan hé gira mon, do cting t€ vi 16p bé mit va thdi gian 1am viéc 1a rdl
phiic tap.

O kirh TV-3da,b tryc tung biu thi d6 mdn (ukm) ; truc hoanh biéu thi
thoi gian thi nghi€m . S6 trong vong tron bidu thi d¢ cing t€ vi bé mat ing voi
thoi gian 1am vide trén truc hoanh.

Hint IV-34a - miu thi nghiém 1a thép Y10 da t6i. Mat miu ban ddu c6 R,
= 14ukm ; H, = 155K J//mm?>.

Sau 2 phiit déu nion: Spkm va do cimg t€ vi giam dén H, = 850K ¢/mm*
Sau 10 phit th qud tirh mor 6n dinh. P6 cing t€ vi 16p bé mat khéng nhiing
khong ting ma gisw :udng 690k ¢/mm? sau 60 phit 1am viéc .

O hinh IV-34b 6 két qua khi thi nghiém véi vat lieu déo hon va d6 cing
16p bé mat thép non ( thso 15) . C6 d6 cumg t€ vi ban ddu 285K &/mm?* va R, =
4pkm.

Thoi k¥ mai bar ddu 163 trong 4 phiit mon 100pkm. Bé mat c6 d¢ ctng t&
vi tang ddn theo tadi zian 1am viec . 490K g/mm? sau 4 phut ; 510 Kg/mm® sau
30 patit va 595K £/mm’ sau 45 phuit.

Do 3¢ ma Xhi nghién ctru anh hudng cta R, , H, dén mon theo thoi gian
cdn xem x5t méi quan hé nrong ho gitta R, va H, d6i véi timg trudong hop cu
thé .

Q.Hr T
o \te 41
0,32 4-
o a
- v—— —— (Z,Mr > ° 2
2L l__ % 2 Py |
T 500 = 0,2 5
60 —s 400 i "/’; B P P T R 7V s
40 200} ~ 701 AN
20 1_2‘_4 | — 200‘— j A
L4 3
K e e e s A U e G - i
15 30 45 ouN-10 077 L5 g 75 jon-10* 0 0 200 400 600 800 1000H.KmMM

a) b)

Hinh V-33a, b dnh hudng cia cuong bén bé mat dén mon T40X

a- Cé boi tron b- Khong boi tron
I- Khéag cuwng bén 1,2- Khéng cuong bén
2- Cé cuomg ben 34 - Cé cuong bén

Ban ddu dién tick mat d& thuc & Sg rdt nhod. Vat liéu c6 gidi han chay o
nho.

Bidu thire : P = 61.S¢

Khong thod ridn, thi d& mon s 16n.
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Trong qué tinh mon S ting ddn. Song néu oy nhé biéu thitc trén vin c6
thé khdng thod min.

Q. ' - - —
MKM | __ ot 4 :j':_.—_'.’_" [: R’ waf ‘-*—:l't.:: :: «% 1 ﬂQa 1 ""'"Q
G I N = T ey 150 — [0 | (599)
Gﬁ 850 ~ |
4 ~ W—“‘“"‘**— — 100R7
(85 ————— - L SR v -
0 10 20 30 40 50 50 70 0 10 20 30 T,Ph
a) b)

Hink iV-34c,b : Quan hé gitta n:0n d6 cing té'vi va thoi gian

Vi o 1ién quan mai thiét v&i ¢ cing té vi

Do dé ¢6 mdn ph thude vao. d6 cimg t€ vi bé mit, Rz va hinh dang cua
noé (anh hudng d&€a 3¢) va cufi cimng 12 luc tic dong.

Song khoug phéi 6 radn giam khi H, ang. H, c6 gié tri 61 vu (cho do
mon nho nhdt ).

Hinh V.35 cho thiy thép ¥7 1§ cing € vi
61 wu nam trong khoang 300 + 400 K.a/tum”

Do mon cle cac dbi ma sat dnh hudng tryc

Q.MKM

ti€p dén kha nang in vise cte ol méy moéc 700 s

thiét bi. Gia céng cét got, nhét 11 ntig ngkyén -4 : h.\ :/
cong cubi cing nur mai tho, mai tink, mai sidu 600 1
tinh, ddnh béng tao ra cic bé mat ma sit ¢cila 500

P 300 320 4
c4c chi He’tn'léy. 320 340 360 380 400 420 HXKrvM

Nhimg kién tatc v& cat got I &t cAn thiét
dé gia cong ché tao ra nhitng d51 w2 34t c6 chit
lugng cao.

Difu a2y gép phin ning cao chdt lwong Hinh IV '35': Quan hé gitta
toan dién clia moi thiét bi, may mce. do ciing té vi va dé mon
thép Y7

c. Anh hudng ciia itng sudt du trong [ bé mat dén dé bén mon
rong 16p bé mat sau gia cong cc d6 céng t& vi, ¢6 img sudt du c6 do 1on,

d4u va phén bd khic nhau.

Anh hudng cla ching dén kha nairg 1am viec cla chi tiét mdy cu thé 1a 4o
bén mon phite iap.

Cho dé€n rgay ray con nhifn van 42 cdn phai lam sng to.

Mac ¢ thé song cdn oif vac * hiag Két qua nghién citu c6 thé xem sét
nhimg v&n dé chi: y&u sau.
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Ngay trong khi ma sét 16p bé mit clmg bi bign citng va phat sinh. ing sudt
du. B0 cing t€ vi va ting suft du dugc hinh thanh san gia céng cat got bi bign
d6i.

Ung sudt du clia bin than qud trinh ma sat thudng 12 nén.

DO 16n va chu sau ciia n6 phy thude vao didu kien ma sat v co H tia
(tinh deo 1 cht y&u) cua vat lidu.

Trong qud trinh ima sdt, ing sudt du kéo ( dudmg cong 1) trong 16p bé mat
sau mai (FLIV.36) qua 2000 chu vi ma sat g vSi 10 »hit mai mon chuyén
thanh tng suft dir nén ( dudng cong 2)

6, [
kr/nar- \
20 "\\ o_J 6.
tor™ r} T kIr/MM?
12 Y — ] | ~
8 Y
\:\\ 10( -——.-._1 -
4 d |
0 /% 1 0\;? 4 6 8 N-I0
A sl NI
g - N ==
-12 ”
-
-16 /TF J 1
ol —
W —

Hinh IV-37: Sit thay doi ve gid tr) vi
ddu cia iing sudt dit trong ma sdt
Hinh IV-36: Sy bién dou iing sudt du va mai mon cia cdc chi tér diec

kéo khi mai ( duong cong 1 ) sang gia cong bang cdc phuong phdp
nén (duéng cong 2 ) irong quaé trinh khdc nhau.
ma sat (Coé bdbi iron, dp luc ] - Mcu cac tbe
10K Imm?) 2 - Mai binh thuong
3 - Mai sau 46 ram thit img sudt

du trong chdn Khang
Hinh IE.37 chi ra k& qua nghién ciu 1a trong qud tiinh ma sat, trong 16p bé
mat ing sudt dir kéo ban d2u chuyén din thanh tng sudt du nén.
Po 16n tmg sudt du nénnay hau nhu khong phu thu¢c vao 46 16n va ddu &
trang théi ban 44e sau gia comp cat got.
Nhu vy ¢6 the cho rang img subt du trong 16p bé mat sau gia cbng oo
kiong dnh hrrong dén d4 bén mon.
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Song tng suit du trong 6p bé mat dnh huéng rit 16n dén d6 bén mai cha
chi tiét.

Tronz 16p bd indt <o ung sudt dir 1a uén thi kha nang chiu méi cao hon.
Neéu tng sudi @i 3a kéo Kha uang chiu mdi kém di.

D3 v cée ical thicp ¢6 ¢ cimg cav d6 chiu méi c6 thé iing 50% khi
trong 16p bé mu. <6 ung sufdt du nén. Gidm d¢ chiv moi 30% khi ¢6 Ung suft
du kéo.

D61 voi cac vat Lieu Ja thép cing, 46 hén mdi phu thudce nhiu vao fing suit
du 16p € mat . L1 vai cde oal thép mém, d6 bén mdi i phu thudc hon vao
trang thai Gng sudi du frong 150 bE mat

Bifu d5 nirk NE-38 cid ra sy suv ziam kha nang chio moi cda hop kim
titan PT2-1 theo do gia wng cua ing sudt dir trong 16p bé mat .

G = A - Bo

Gy - 2163 han bap ot ciia BT3-1 sau Khi mai

G, - g sudt Ao 1op b it san mai

A =345 Kemm?® (1256 )

B=0,i (he=e)

N vay Gr:g sudlt dif sau gia coOng cat got anh hudng dén d6 bén médi .

d. Anh husng cie sy thay @i o triic var liéa 16p bé mai dén kha ndng lam viéc

Nhiét sinh ra treniz qua nh cét (nhat 13 kKhi mai) iam thay d6i cau tric
kim loai 16p 0é mat.

Lép bé mat c6 e bs 11 lai 14n thir 2 hoac bi ram lai K gla coéng c6 nhiét
do 16n va 16¢ A6 iam sani phit hop. -

T e —"-‘"T.‘;j_ S i
i3 i =7
fhd -\ 1
ol el b
iu “.-_ L:.’..r‘!...._... et e
j\: -—-‘t‘-_;‘-_—-—-:-b- qu | i T
n L3O s 60 Ne10? ' 5
Axrivdm e . S 500 T 7
T : £-0,LOSN C,005MN | S00f= —~r —
% L“)?i:?ﬂil e "5’%;;‘%‘ 300 N
Bng, A ‘? H I 200 72 T3
S0 1'3“‘1:;‘! ——t - e il 100l L I (R
00 “ﬁ*:’\( | I _ll ol - —
0 A0I 008 02550 An i O 25 50 %> 0 No?
Hinit IV40 : Anh hudng ciia lép bi
Hinh IV-39 : Anb izong ciea couéu séu ram dén 6o men
mai ¢t 4én pnci 66 do cdeny 16 Vi ¢ ki 1-C616p ram { d6 citng 1é'vi thdp )
mai 7%, Z-Khéng céldo ram.

Thi du : mas tron rgodi thép c4c bon dung ¢ YE sau tér v chiéu <au cit
16m va tic 46 che vt uhe (Y, =7 5 mfoh) .
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Trong 10p bé mat ¢6 4o cimg t&vi nhul § hph IV-29.

O 16p mdng 5-8 pkm c6 40 cimg czo. Sau d6 ia lop o6 d¢ cing thép hor ,

do cling va lic: nen.

Lép ¢6 do cumg thap 12 1gp kum oz bi ram, né b} rudn nhanh trong qua
trnt ma sat, inh hudng adu dén tubi bcn JUa chi i€ may . ( th 1V -40)
Tong chiéu day 1dp vai liéu by 61 14n hai va bi ram ¢ thé lén (6

156+ 170mkm tey ché 30 mat .

L]

K st cung cdc nguydn ~0ng mai siéu tinh viis ¢d b
4

weny, dacng clp do ihan 13,1

sali 15525 pkay , o6 d0 cung, 13 vi €20
Nhfing he mit aav thudng o6 do bép indn | do bér méi ¢

20.
INbimgz unh nang fam vide quorn frong st ehi tié may mhu fudh tho , su on

¢ dat B, (R,) nhod
ViFa b (08 1ao 1a ng so i du nén ¢ chiu

Jini cua cde chuyén doéng. Kie nang ol mon dud: ap fue 16n, nhiét d6 cao,

P I

Kno nang chiv mdi viv. | knong nhamg obs phy thude v

chink xdc . thanh phén, c&u tric vat e, cg by tiah vy
nhidu VAo frang thal 1op b€ mar sau z1a cong Car got.

-
o

A& (a0 ra nhilmz ol del may Chial lugay Cau,

=

-

VI NHUNG PHUONG PHAY LA

1. Khai pigm oo ban

Chidi ldom g ©a0 Ca Shitie! sau gia cing o2 gou s
: e ] R FER Y . * b N -
-6 chunt xdc veE Lok therol und danyg

-0 nhaat oo Lat
CDO ovng Vi 16p bé madt
Cngsudtdulopbimar
Pé dat chdt luong cac thuing str dupg cAc phuong phdp
- Mia: 1hd - mai tanh - mal siéu tink
-Pénk blrg ‘

hirh dang két cdu, 46
.. ma cdn phy thudc

Natng kidn thire ~v ban ¢4 tanh bay  wén JA car can thist . Chung la co so
1.

CHAVLUCONG LOP Be MAT TOL JU KHI

Kern 260 MmOt 60 4ac frumg ~o bés tronp gué trinh o3t got tao 1a nhilng ohi

11Er o6 chldl lHong cao.

2. Nhimg 2ah hudng cba cua trinh mai

2 A ! RO ) ; s
& Arit /lifﬁr'l,_‘.—, Crsed S0z Crad tiky b fTLed ) YFiEl
A

May m dugc thiet ké » ChE 180 vl s cac dO chind xEc Khda ahaa.

i H - Ldp hinh thudag , 11 - ¢¥p chinh xdc pang cuo. 17

Zac bidt cao va O - Rat cau

ud{.p i xu,

'
- cap
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O bang IV-15 chi ra kha niang mai dat 46 chinh x4c trén chi tiét clia cic
loai may mai c¢6 do chinh x4c khéac nhau.
Bdng IV-15 : Kha ndng dat d6 chinh xdc cua
cdc loai may mai ( tinh bang pkm )

Dang sai léch CAp chinh x4c cia may mai
M B A C

M4y mai trdn ngoai _
{)0 khong tm S e B 25 . 6
'.Do Dhang mat dau A B

DG nhdp nho6 bé fnat
(twong ducng cép dQ
nhan)

Trén rnat tm v 8 SRR V9 — o

Trén mat phang ( mat v7 v8 v9 v10
dau )

Méy méu trbn trong
m{)c) phang mat dau 5 o 3

b. Anh hudng cia cdu tricc chu trinh mai.
CAu triic m6t chu trinh mai duoc biéu thi trén : HIV-41 .
Y- la d§ dan ra ciia khoang cédch tam d4 va tam chi ti€t (do tdc dong cla
luc mai vao hé théng cong nghé ).

% OA - thoi gian cdn thiét d€ d4 ti€n nhanh vao ti€p xic v6i bé mat gia céng .

* AB - da cit vao chi tiét ( c6 da chay hudéng kinh ), thudng 13 d4 khéng chay
hét chidu sau 1y thuyét , luc P, ting d4n . O cu6i doan AB d4 cit v6i chiéu sau
16n vi dp luc P, 1én chi tiét ting.

% BC - qué trinh mai 6n dinh .

% CD - Gud trinh mai thyc hién khi da ngét chuyén dong d4 huéng kinh (dudng
cong 3) qué trinh cat x4y ra v6i 4p luc gidm ddn .Chiéu sdu mai c6 dugc nhd
qua trinh dan héi nguoc tro lai cia da va chi tiét .

Song ciing c6 thé mai v6i lugng chay d4 huéng kinh nhd hon ban ddu
(dudng cong s6 4) va mai v6i lugng chay dao ngugce trd 1ai (dudng cong s8 5)
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Hinh 1VP-41] - Cdu trize chu trinh imci

Phin tich ¢au tinic cta mot chu trinh mai nhu rén dé thay ring: mot chu
trinh mai hop 1Y cho nang sudt cao va chat lugng bé mit cao phai két hop (6i wu
thon gian i v thoi gian ¢t 6n dinh v thai gian ling bong CD.

Thén cosd thiét KE cau trac chu trinh mai dé tv dong hod | 18i wu hod chuyén
dong chav dd hadng kinl

Thuone dung chu tinh ¢o ciu frie nhu sau:

- Chuyén dong nhanh cna did viio tiép xtie vai bé mat gia cong |

Chay i hudng Kinl tho cit co ban lugng du

Chay i3 hudng Kinh tinh thue hién mai tinh - Néng cao chinh xdc va do
nhan

Chay i hudgng kinh hiang O thue hién qua tinh mdi ling béng viv dat kich
thrae

Do luong tich cuc thue hién o giai doan mai ling bang

STheo ket quet do luong tich cuce, khi dat kich thude yéu ciu tin hiéu dua (i
bo phan T nhanh di v khor chi et

Chu trinh maa kén e, Nghién cdu xde dinh mot cfu tiie chu ninh mai tho
mii tnh hap Iy vie diam bio nang sufit vie chat leong bé mat tao diéu kicn ban

dan phit hop cho nhimg nguyén cong man siéu tinh sau nay.

Mt can o
Da <o cie dd mdi tén nén ket dinh gom I viée vai 1oe dé 35m/s.

Neay nav xu thé miai cao toe (50 =75m/s ) mang lai hiéu qui 1én.

171



Miu o 1oc do cao chi cho phép khi nidy mii, do ben co hoc coa da, chat
Landi bor tran phu hop.

Quit tinh mai cao 18¢ cho phép gidm than gian co bin, nang cao woi bén di,
do nhiam bé min gia cong giam, do chinh xdc 1ang,

Nang cao 16¢ do ciit khi mai ¢é thé tang lvong chay da hudng Kinh mi vin
gitr nguyeén chi¢u day cat a, ca (tmg hat mai.

Didu nidy I co sd cla viée nang cao nang sudt mi van diin bao duge do

chinh xde va do nhdam bé mal gia cong .

3. Nhirng phuong phap mai sicu tinh dat chat luong cao. -
. Mai khon : So d6 mai khon biéu thi & hinh [¥-41° Dau mdi khon s6 3 Tien do
. - .\ - e H f \-/ - : . . - ©
cO  cdc thanh mar s0 5. Ap lue cua thanly mar 1cn bé midt gia cong duoce dicu
chimh nhd cu cau co ki hoic thuy lue Paa ndi Khon quay vor Vo v i fua
rong 16 gua khdp cdu.
Diau mai khon via quay vira tinh tén vai 1oc do nhan dinh.

Su phdl hop gita toc do quay va chuyén dong tinh ticn tao ra cie ver cat dan

chiéo nhau nhu hinh 1¥-42 rl% 1 L
g8 J__i Z___ i NS 4 T[" -
\ , L.

ke 3]

1 I
oyl ¢ ! =1 .
lz inl_-'f:ﬁ%-\_i sod
Vol .
-2 :E
1 & L7
A 4 )
- !
£ -3 NIE
5
H | |
| 5 N S| 1
- Fomif .
Hinh I¥-41° So do mai khon Hinh IH-42 S do vér cdt dan chéo nhau

“khi mai khon
bay 1 wu viél cha mai khon . N6 o ra iép bé mat cic nhip nho dan chéo
nhau. B& mat nay cho phép ¢é bé mat dd 16n khi chiu mia sdl miiomsi..
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Mai khon thyc hién véi t6c do cét nhd. Nhiét sinh ra nhé. Khi mai khon
bing hat mai kim cuong nhiét d6 mai 30+50°C khi hat mai 1a cOrun hay
cacbit xilic nhiét mai chi 1a 60°+80°C.

Tac dOng nhiét dén ch4t lugng bé mat nhd . C6 diéu kién dat chdt lugng

bé mat cao .

Dé tang nang sudt khi mai khon khong tuan theo huéng tang t6c do cat
ma tang dién tich ti€p xuc cla c4c thanh mai , tang s6 lugng hat cing tham gia
ct. Tang 4p lyc khi mai khén cfing 1a gidi phép thudng dung d€ nang cao

ning suit.

Kha nang ding mai khon c6 thé dat duoc nhu sau:
Bdng IV-16 chi ra khd ndng mai khén va dp nhém bé mdt dat duoc.

K&t qua nghién citu 0 bang IV.16 cho thdy :

- Mai khon c6 thé dat v12;v13.

Vatli¢u va Thdigian K, Cip Vat lidu va Thoigian R, Cip
R, ban d4u m2ikhén | (ukm) 49 R, ban ddun miikhén | (ukm) | 49
(ukm ) (s) nhin (ukm ) (8) nhin
e s T e - VTR R
| V10©s0) |60 013 | 12 | | V10 060 60 o14 | 12
v e v e s = T e
| voiaay L8 039 |1 voas2) 60 040 | 1
SIS T B o - R
vV1iocoss) | 60 011 | 12 | | MVs(152) 60 035 | 1
e e T F e R T
V11(0,27) 60 0,08 13 V7(346) 60 062 | 10
T BT s
MaNGIOA 60 014 | 12
V 11(0,37)

~Gi4 tri R, dat dugc khi khong phu thudc vao gi4 tri R, ban ddu .

Néu ban d4u bé mit c6 v 11 sau mai khon cé v 13.
Thudng ding mai khon nang cao 2 cdp d6 nhan.

-Tang thdi gian mai khon tir 30 gidy dén 60 gidy it anh hudng dén gi4 tri R,.
Kha ning sira sai s6 hinh hoc ciia 16 sau mai khon duoc biéu thj &

bing IV-17

Gia cong 15 nho, sau dat d6 chinh x4c cao rdt khé khan. O day mai khon

¢6 nhiéu wu viét hon mai tron trong.

Do chinh x4c cia 18 ( sai s6 hinh dang 18 ) dat dwoc tir 3-5 pkm 12 it chinh x4c.
Mu6n dat dugc d6 chinh xic ndy, ngoai cic y&u 18 t5i wu vé ch& do cét, vé
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dac tinh k9 thult thanh mai, con phai vt tam dén ludng dur va 'sai's5 ban ddu
puGc Khi mai khon so b6 vh mii khén ¥in ~uéi ( dhu & bang TV :17)

(Bang -1/

Mai F Sa1 59 hiah dang 18 (mim) Luong dv 1n2i kiion
khor | [ru6ckinimodr | Saukhimai | trén dudng kinkid (mm)
L kbop | kbom R
Ma1 ¥ On 80y bo 0.140.15 0, (“5 (3,02 a, 15-0 2
% B moi nh u \‘")s 0 01 G 015 Oz
Meikhsnsont | qocn, | 091C0I8 0,08-0,13
I/ Kinon unfs - - G,005-0,008 | 0,012:0015
Mirkhéasobo | (\OJOU D ooosepiz | 005607
A1 Kndn Lok | | 0.604-C,006 - 0.05-G,012
Mathon b0 | o oo | 0007000 0025004
Mai khin Gng. COM0005 | 00080012
?‘ﬁ; Kion il 1an 0005-0C1 | 0020005 3,008-0,012

- (héE dh cat khi rndi fabn,:
+ LI du &kl mai Khon,
Ml kinon clua ra @ mai kKhén. f‘qO , bédn tnh , tinh v2 siéu tinh .

3 mai khon sien tinh thi mdc 46 caah séc v8 kich thude v hinh dén gh

nhu zhong thay d6i. Muc dich okl véu 2iam F

~, nang cao d¢ nhin bHE mat.

{
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Bang IV-18 - Luong di Ehi mdi khén (mm)
—Qw rich - ;1 al CAy chimh | l:"m ﬁr nhin | Luong du > ola liong
GG | Xxdc can dat CAr dat wong (mia) dus téng
Miai khon had 1n 12 ¥
Thé 2+-11 0.05+9 6% ‘ 7080
Tfinh " 20530
Mriknon3ln | 12 | -
Thé e 10 0,15+0,20 SC+70
Bay tivh 25435
B B - 5415




Luong du & mai khén sicu tinh ndm trong khodng 0,005+0,01mm.

Luone dur iong cong chondi khén tho, bén nnh va tinh c6 & bang IV - 18.

Lugng du %n nhat de mai khop ( tho, bar tinh, tnh ) thudng la 0,2mm.
Mai khion ting chi chidmn 5+ 1 5% 13ng luong .

C6 pinr vay mor o6 hé dgt cAp chinh xde 1 va 36 nhin trong duong cﬁ'p
10.

The dd guay va i 1380 ez diu mai khéa. |

Ch.(_)n B df auay va tuih €n clz ddu 103 khon phal xudt phdt 1y . chét
hyong, nang suediva kKinh ié.

Khi mai xndn the ving cao t8c 6. Thuong cdc mdy mai khon lam viée
VOV g, = 13220m/ph .

Toe dd chuyen dono jer xudng Kk ndi nay duse chon xudi phat tir didu
Men ' eém " kbidae chuge chuyéa dong. 1V bidh thign ir C->max —3)

Rang M- L9 Chayér déng thang thit F & ciie dau mai khén

=T T T T =EEreeswE e 3 '”"__—_f"— T T T e e |

| Chién c%éw hank ;"}f'-'m ALY -il- G150 sU=tAy L >ib
dorz iha ang Kb ~.>¢ (tnn | |

e Em e e e |
| 76086 chuves aonz tm/w‘ - 5:10 T {2+16 | 18+20 }
O E U UV

T3¢ 48 vong cde dau mi thudng ¢d quan hé voi hé sd A .

w2
A LA
n " YOL
# g — _—
Tang

e 8 n f]"iy-‘f[ finh vét den chég cle cac ohip Ah6 réq b mik chi 6L, dnh
hiong d& dizn weh ma 46 whi lam viée
Thudgg 1y A > 1 dé ang dicu kiga thodi choi , (g nang sud .

O ban 1g TT-20 06 o0 dan G€ chon Vg va Vi, Khi mai Khon céc loai vat

+ Ap hie ki mag ¥hon

Tang ap lue tam tang iy sudi v gidm d¢ ahdn, tang d6 mdn thanh mai
¥hon.

K d’\'ﬂg thernh mas o5 chet dinh K€ A Keramic ( g&m ) dp L thidng 12

8kg/em®. Kio chat ket duth 18 oakelit &p luc 14 1215 (kg/om?)
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Bang IV - 20

Vat héu
gia cOng

~ Mai khon tho

Vlhfmg (my ph) A

Mai ki ¢ imh

V iy (T0/pl1)

Gang
Thep chu.'a t01
Thép da t01

Hdp kJm nhOm dic

Hop kllTl nhOrn dbng

15-20 3:5

1520 |

510 |
e
T

1525 |

j
A |
Y 12

9:12 | °
‘j 17 |

1(1
g2

Bdng IV-21 : Chi r¢ ap lyc khi mai khon cac va: fidu

khac nhau bang hat mai thuweng

Ap luc mai khon (kg/cra®

Vit Jiéu gia cOng

Mai «hon

Mai b 2 ddn |

1 l4n Tho

[

=111 N

Gang

T‘nép chura tbl e
Thép da t01

-'Ho*pklmmau

 Hop kim nhom dic |

‘3-22
‘ 8 44 P RS

812
58

2-3 '

3.3

Bang IV - 22 : ép luc khi mai khén bang thanh mai lir: cyimg

Vat liéu
gia cOng

Ap Iuc mai khan g 'om™)

Tho

Gang

Thep da t61

Thép chua t61

§-12
4-8

6-9

Déi v6i cdc mdy mai kihén ¢6 co cdu di€u chinh kich thirde thes hudng
kinh, thi lugng diéu chinh n2y duge chon theo bang 1V-23.

- Thong s6 ky thuat cia thann m2i khon :

Hinh 1V-43 biéu thi hinh ddng thanh mai kn6n . N6 ¢6 chifu 43i L, chiéua
rong B va chiéu cao H.
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Beng 117-23

Vat licu Dich chuyén huéng kinh sau 1 vong quay (pkm/vong) |
gia cong . Tho Tinh
Gang (C415-32 1,4-2.7 0,5-1
Thép 45 20XTCA 0.35-1,25 | 0,1-0.3
Hop Kim nhom diic 1,4-2.5 N 1-1,2
bong thau 0,9-1,6 R b,4-0,8

i

Ao m i

/
, l; .
\ ’

!

- -

Hinh I¥-43  Hinh ddang thainh mar khén
Toy theo bé mat 16 gia cong ¢6 R ctia bé mit lam viéc khédc nhau. Lap 1 1A
lép e hat e ( hat corun, cie bit si lic hay kim cuong ) v ch@t két dinh. Lap 2
13 1Gp dém v lap 3 1 than bing kim loai
Nhitng thanh mii khon niy duge lip trén ranh cia ddu mai khon. N6 ¢
chuyén dong hudng kinh dé gay dp lue 1én bé mat gia cong nhds co clu thuy lue
hoac ca khi.
Kich thudge , hinh dang cua thanh mai da dang. Ching ¢4 trong cdc s6 tay
fra e,
Xen xét dac tinh k§ thudt eta thanh mai khon.
Thanh mii khon [a mot dang did mai. Ching co cic dac tinh k§ thult nhu
Vat hiéu hat mu.
Vat licu chét ket dinh.
- o haot
- Do cimg cha thanh mai khon,
- Cau truc.
Mat do hat trong thanh mai ( chi ¢6 kbi dung hat kim cuong hay
cie vat licu hat mai siéu cing (ong hop).
Anh lidmg coa nhiimg dic 1inh ky thuldt tén dén qud rinh ciit, dén nang

sudt v chilt luong ctiacqua trinh mai khén wn tha theo nhimg quy Tult da tinh

hity khi ne.
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Pé ta chon «8° wu hanh mar khi khon c6 chi din & cac 88 tay tra citu vé
mai Khon

T du o Mai 10 tuip 23 v dar V75 d6 chinh x4c hinn dang dat 0,01-
0,62mm. MNay musn doog i Khon d€ dat V9 thi phaicd

- Lytgmy du chio syt £2:06n (2,010,023 )mm .

- Dang shapb i bl i coong o dot hat nmr sau

PE Qur VIO dling AL D 122/100.D3.100%

TN LNl kg e FONFY0 T A TE TR
Vil dong ACO 40/28 3. 100%

.-'l r -
VS dun . Vs Do i

<
LN

Sl '.‘/”lf:.f\;,; R g} !TL/_E}n
ap fuc & % Mg/omt Tool glae mai khon tiy ©5-1 phiat . Pat 4¢ chini Xac
mnh daag +-% Bk
i =

Cac dang mai khin dio bidt Kbac.

& M1 Khon vo1 chuycr o mang cuedng bife

Khide vise man khin Uk dermg & chd ngoai cdc chuyén déug quay va
tinh tign i3 xubn: cda a:—‘i'-_- bher thi ddu knon hodc chi 6ét con cf chuyén
dong rung song son, vor Juvén dony tinh Gdn sin ¢d .

Chuavdn done g nay & din o€ £ = 5602800 Mn/phin . C6 bién ¢0 A =

« 1 —
=12 i,

Fhuemg phip nav Lur ers su cao Xude ca hat mai, cai thign &ifu kién
thodl pho tang 513w gl cus ondt L lanh boi iron trong ving 54p xic.

KEtwus fa 1ing yrng ut vd ting chft luongz oué tinh mas khoén.

Song phoemee shidp gee o nds thied W tae rung £9ng phite {a

¥ Mai khén o a09 oo

Hiph 1 -4-4 bign Uy s J0 mit Kion (fién nod hoc.

Thank mad 2 obdd 100 b Sanaead duge nZ. v3 oye am ~ua ngudn dién
mét chden Chi 4 o8 & duoc ndl v ane duong. Bom 9 bom dung dich dién
PNALL VAT Vg Al

Theo Luh @t Fho 2ddy W mong b8 mat oin et by Jigs phan pha huy,
Gué trinn Xpon ofr didn vey ey oo cg U tinh gidm nhifu | Luc, nhict khi
Ki6n nh .

Qui trinh bAy dinn pho. awln béndt cit cha tiani mdi khan Khdn g

Thonh mat v lass vice o h tnh cat caq vi o6 ﬁﬁ bén ucn 16n.

He dde cge (ol see Kadn ad v6y guc duong ; chi i€l ol v cye am )
thi qué frink aon pr fn wdy oo .'_’ chat k8% ﬂmh ki koad coa thanh mar hat i
rhé cao XKhéi of £1 ¢ aind Wt so . Ma sé t giira chdt k€t dinh vi bd rmat gia

chng g.any. :
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* i

T

]EI (.5 —:;
|

Hinh 1y -44 - Mai khon dién hod

Hicu qua qui tinh cét ting,
Thuong ding trong mai khon dién hod :
U= (330
| = (0, 1+10) afem?
Chat dien phan : 200gr/1it NaNO, 3()gr/|i't axit 0léic, con lai 12 nudc.
Mai khon dién hod ¢d hi¢u qua lon khi gia cong vat liéu ¢é ca ly cao.

Mt khon mat bu ngodn

Nhitng quy ludt di trinh bay o trén khi mai khon 16 ciing dp dung tuong tu
cho miai kKhon mat tru ngodi.

Diic didm quan tong kv khi mai khon ngoai cin chid ¢ dén viée tao 1a ap lue
Jéu en midt iy, Lue madd kKhon khang duge i uon chi 1iél,

Mii khon mat tru ngoai cd 1he s duge sai s8 0 1€t dién ngang nhir do méo
vi o et dien doc nha do con v do song.,

Mai khon mat tru ngoai ciing dat duge chat lugng bé mit nhu mii khon 16,

SN nghicn

DG gin cong nhitng bé mit ¢6 4o chinh xdc cao cip |, do nhim bé mi
tong duong cap 13014 ¢o the sudung mai nghién.
Dung hot mini hat min ¢ thuong ding [achat cde bit si lic | cde bit bor vy hat

Kiny cuomg nhan tao ) ron var dau nhon, ma bo, para phin viv I vai axit hivu co.
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H8p wor nhido ~ay duce 6k ien mat B8 e cha dung cu va bé m3t gia
cong .

Trong chayfn ddno vrong d6i wita dung cu va chi 1€t cdc hat mdi c2o
xude bé mit ,r_‘u: cGng L de vd cao xuoe aho, mong it v trong 1ap 91‘311 Bé
mal ducc 120 ra oo o) chinh XKAc cao v R, uho (R, = 3,0-4,01 pkm) - _

Phoi tiurde ki i nghidn phai o6 46 chinh X4c cao va gif tri R, nh6 n2o
d6 d2 sau wai npiudn ning de ching 25 1én cdp 1 va ¢ nhini8n 2 f‘ip

Lagng Ao alng obo mdt nghifn khéag qus ¢,031acr cho nai nghlen tho
C,005- 0,02 trum < uc¢ il nghidn fnk va 0,005,001 cbo mai nghién siéu tinh.

T8c 46 rali netiin kioog ca0 v 13:40mfph i nghién tho c6 t6¢ do
e hon mai agn 20 Gih,

il

y 4 , Y e oAy N
Ap lucma aghien Khdng qué 3,20 AMH/m” (4.-;—-=1-.xycm2)

£ Tt oz baiwndd thuvn: diwe 1a

Trong chuony V da rinh biy ehling van 44 co ban vé ch4t iugng gigcong

co va ¥ha nang lam vise clo oty Ll méy.

0 xern yet nhirng chi ndu d4nn i v& chét Wwgng riur @ cfu tric hinh hoc
tE Vi (,. B, , 40 & cimg , ng sudt au, sy bién 36i o4 tnic kim loai 16p bé
mat .

INtimg yéu 0 Ank huodng d3n chi iféu déuh pis chds brong dugce phan tich
Khi ddy do.

Anh huong otz chil luong gia céng bang ¢t got d#n kha nang 1am viéc
oz cnitiét méy nhu

P& chin mdl kha ping cbdng an mon hod Lo, 48 bén mon khi ma sdr
vy, da drse de Lap.

Nhirag Xign thite tong phin ndy 2o va o o8 46 cit Kim load tao ra chi 66t
cO khia nang am vide o8,

Curig cap ,a;:-‘-.:'r._: e fi2u pay, tac gia mong mudn uhing vin df vé chés
lugng gia cHing co uzdy cang 4uge i tim va ob vi it xang dang trong Yinh
Vire ¢ Khi ca nude pha
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Chuong 5

CAT VAT LIEU PHI KIM
I. MO DAU:

Ngoai cit kim loai va hop kim, hién nay trong thye t& con gap nhiéu dang gia
cOng bang cat cac vat lidu phr kimi. C6 {hé gi6i thidu & day mot s6 nhém vat iéu phi
kim dién kiah.

1. Nhém 1 : Nhom thue vi. : G, tre, nifa, seng, may .v.v....

2. Nhém 2: Nhém khodng vat - Céc loai dd va ¢4 quy.

3. Nhém 3: Mhém vit lids ohan {ao: Thuy tinh, gém, st, chit déo va vit 1iéu
Composit.

Trong d6: Nhém 2 chi yéu gia cdig bing dung cu mai; Nixdm 3 chd y&u gia
cobng bang bi&n dang déo of tic dong ctia nhiét d6 heic cit bang mai.

Vi vay, trong chitong nav chit yéu gisi thiu g‘sé trinh cét bing dung cu c¢ Wdi
cho nhém ! - nhém th uC VAL

Thanh phin chizh clia nhom 1 12 Xenwld (- CGI T1005)n- Dac diém noi bat Ja tinh
di frréng ral rd rét.

Tir thoi xa X¥a, con ngudi di bist sin xudt va gir d gng g6, tre, nifa ... phuc vu cic
muc dich khdc nhav. Ng2y nay, cung vi sy ti€n b(‘ cha x4 hoi loai ngudi vai s xudt
hiéa cla cadc Cach mang Khoe hoc vi Cong ng‘* :, g6, tre nifa... ngdy cang cin
dugc sir dung hi@u qué va hop 1Y hea. Muén vay L?., pha1 nim vit:ag cic kién thic v2
qua trinn gia cGng cning. Trude hét ching ta s nghién cliu qua trinki gia cong gé.

Hién nay gia cong g8 o thé phao theo s¢ d§ m it hinh 5.1

__[Gacong g8 _&_

|G1a cOr.g co 'd]lr [@E?gnvg co h_£] “ En_a:‘ﬁx:_gj}_oﬂ 104

I__J__j“"‘"'r e B

,Cét got ]\ ; o | Apbe| J LT%E i ] Va da_]
[Co b F (ST — = S Keéo] { B33 bhoi ]
el o A . o —
Citdocl i Kheng}ré_@ Lk,f;ilph()i e B4 ben thg | I~ Nghicq]
Citvenk] WDap ] | e L | Tuoc
Catng d F Cu?i,k‘h.ran_;;’,j L,_,, S 4

D'} T Lh]l- __I_ 4
Dot [Que || [Bao ], i1

Sttc mudc| [Laag [Jbﬂ
i trufé‘l—J . ;"

YRk

Hink 5.1. Sedé phdnloay.cac dcf‘ng gia céng gb
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FGia cong hod hoe 12 qui trinh tao 6 gd 1a cde sdn phdm ma ban chat cha gd bi
thay doi nhu san xudlt tuou, dudmg, gidy.v.v....

TG cong co hod 1 dang gia cong k&t hgp giita hod hoce va co hoc nhu gia cOng
Ap e o ngin tam,

Trong pham vi caa chuong niy (,hung ta khong xét hai dang gia cOng'nay.

t Giacong cu khi 13 qud triinh gia cong tao (r gb ra san phim bdng cdch thay déi
hinh dang, kich thudge, con han chit ctia gd thi co ban khOng thay d6i.Dang ndy cé
th2 phan thanh bon plurunb phip ¢ yéu: Gia cong ciit got, gia cong 4p luc, gia cOng
Vi cl:_)p viv gia cong lich che. )

a) Grar cong dp lue: khong lam phéd huy mai lién he gitta cac phan tr ca g0 duge
ciacong ma chi yéu dig dp luc dé thay ddi hinh dang, kich thude ctia vat gia cOng,
nlaruon, kéo, néiv.v...

DY (Gra cong va I Ly phi hny m6i lién hé gifta cdc phan te gd thanh céc phin
nba hon, khong theo mdt dang kich thude hinh hoc quy dinh trude, nhu gia cOng bt
o lam gify, thude sing, nghién sui.

C) Ura cdng tich chd Lam phi huy moi lién hé giifa cde phin tir g6 theo cdc 16p
m Y khong theo mdt hudng nhat dinh cho trude, nhu ché cti, tude gb v.v....

) Gra cong cit gor lam pad huy mai lién he giita cic phin tir gb theo mot hudng
nhat dinh nhdés dung cu cit. ‘Trong dé chia ra: c¢iit got co ban va cit got chuyeén dimng.
Ltong ciit got chuyén diing lai chia ra: c6 phoi var khong phot.

Ciit got co ban diing dé nghién ctu cic van dé co ban khi cit g6 va trong pham
vicua chuong ndy chi trinh by mot s6 van dé lien quan dén cét ¢6 phoi.

I PIHAN LOAI QUA TRINIT CAT GO VA DUNG CU CAT GO:

So vdi cic qui tinh ¢t mol s6 nguyén val licu khac, qua (rinh cit gd phic lap
hom. Vi g go ¢d efu tide khong dong nhat, di hudng va di tinhy; hon thé nita trong
nhicu dang gia cong gd, phoi lai 1a thinh phdm, dé€ dam bao cho phoi trong trudng
hep ity ¢6 chat lugng thi vige nghién ciu cdc qua trinh ciit chiing  thuong chia lam
o gai doan;

- Giai doan I: Nghién ctru ciit got co ban,
- Giai doan 2: Nghién ciu ¢it got chuyén ding.
21 Cilt got co ban:

Dic didm cia dang ¢dt got nity 1i ¢6 han ch& mot s6 diéu kién cla cic y€u 18
ham gia vio quisttinh ¢, nhim dua dén dang gia cong biing ciit don gian nhat, dé
Aé nehico ciu chiing. N6 ¢6 bon dic diem sau day:

I, Cide mat trude v mit sau cda dao 1 mit phiing; géc cat va géce sau khong d6i
eeng qua trinh eat,

Neu qui tiinh ¢t duoe thue hién boi | ludi cédt chinh, ¢é chiéu dai [én hon
chidu 1ong phoi, thi duge got [ ciit hd ( hinh 5.2,a).,

‘A,f%{ﬁ 7 gﬁ;jv%", ; 4/%

}'_, “
g :";‘IZ:' G T;
Q{ ';j__:._-‘ == I doleia -_"5 L
c |
Minh 5.2: S0 do cif g a) Cathe ;b)) Cat nira ki c) Cit kin.
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NEu quit tninh ciit duge thye hign bai 2 lui cit, chiéu rong phoi nhd hon chiéu
1ong phoi, thi duge goi 1a ciit mira kin ( inh 5.2,b).
- New qui trinh cit duge thye hién boi 3 1u@i cit va chiéu rong phoi bing chiéu
rong dao, tht duge goi |1 cit king hinh 5.2,¢).
2. Quy dao chuyén dong cit twong doi 1a dudng thing, van toc cit chinh vd  van
toc chay dao khong déi, phuong ctia van (6e cit vubng goc véi ludi cit.
3. Phoi cé chidu diy khong déi trong quéa trinh cét.
4. Dao chuyén dong theo phuong vuong géc hoiic song song véi chiéu cia thd gd.

2.2, Cit got chuyén dimg;

e 1a cice dang et got di duoe ing dung vaio nhimg trudmg hop cu thé, nhiim céc
muc dich cong ngh¢ nhat dinh, nhu cua, bio, lang, phay, khoan, bim manh v.v.... ¢
cic dang nity, qua trinh ¢t xay ra phiic tap hon, vi s6 luong yéu 10 tdc dong vao qud
trinh ¢iit nhidu hon.

2.3 Phan loai dung cu ¢it go:

Ngiy nay 6 rit nhidu dung cu ciit g8 khac nhau. Cé thé phan loai cdc dung cy
it gd thianh timg nhom tuong d6i gdn nhau vé (inh chat ndy hay tinh chat khdc.
Ngudai ta thuong phin loai theo cic ciin ctr sau day:
L. Theo hinh didng ludi ¢it, ¢o thd 1 dudng thang, dudng gdp khidc, dudng cong,
2. Theo phuong phdp mii sic, ¢6 thé chia ra dung cu chuyén mii theo mat sau,
chuyén mii theo mit trude viv mai ca hai mat trude sau,
3. 'Theo s6 lugng ludi cit: dung cu | lu@i cit va dung cu nhidu udi ciit,
4. Theo dang ciit got, c6 thé chia thanh céc loai dung cu sau:
FLudh cua: 1 loat dung cu ¢ nhiéu lugi cit, thutmg cé dang dai mong : cua
soc, cua vongv.v..(hinh 5.3), dang dia mong : cua dia( hinh 5.4).
* Pao ticn gd, mii khoan(hinh 5.5), dao phay( hinh 5.6): vé co ban c6 két cau
giong dung cu ciit kim loai cung (én, nhung né c6 dic diém khdc biét 15 nét;
- Ui il cua goc tude vit goc sau (6o hon.
- Gid tri cua géc sie nho hon,

Ry S
~
| MM LU L AL L E—
—Jr\.."}[][ .."5_0..
) ool
[OAY]
L L

- - . L

Hinh 5.3 Ludi cua soc
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Hinh 5.4: Cua dra

o_:_oo

gite

Hinlt 5.5 Mir khoan g0 Hinh 5.0, Dao phay g0
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T Lusi xich : thutmg 6 nhidu dang, né duge ding & hai khau cua ngang va duc
16, 16 L Toai dung cu ¢6 nhidu ludi, than dung cu 13 nhiimg mét xich, ludi dao duge
i vio cie mat xich,

“ Do phing: 1a dung cu ¢ hinh ding tao boi cic mat phiing, 1udi cit thiing,
duoe sicdung ién cie mdy bim nguyéen licu, may boc gbv.v....

Ngoii ra, con rat nhidu kiéu loai dung cu gia cong g biing ciit khdc, ching
e gidgi tacu by msi hon ¢ciie 8 licu clinyén ko vé cit gd.

N1 NHONG TN CIAT CHINTTCUA GO ANITTTUONG DEN QUA TRINIECAT:

(o o nhiing tinh cht die thiv etia nd. Vi vay khi gia cong pd bing cit, diéu trude
ticn can phai quan tam Evnhing tinh chat chinh cda go s€ ¢6 dnh hudmg dén qud trinh
cat, T do s@ gip chiing ta nghicn ciu cic hién tigng xdy ra khi cat go, cung cp céce
hicu bict cho viée didu khicn 161 o qua tinh ¢t go.

3.1 Can o 1ho ena go

| Vonug nidm vi chico tha gd - Neéu nhin vie mat it ngang than cay ( hinh 5.7)
, thay 26 6 cie lap dam , nhat ¢é chu ky tao thanh cdc vong khép kin xung quang
161 g6 Mai chu ky twong timg vai thai gian phat trién mot nam cua cly , goi 12
vomg nim hay con got 1 vong ting trudng hang nam. Trong mot vong ném gb
dueoe phan ra hai phin 1H1¢t .

-
CRIVL oMy~ agpen [

[inh 5.7 Mat it ngang thin ciy
[ o, 2 G0 grie ) 3 Ting phiie sinf ;A= Libir ) 5- VO



A Lop daa L lop go som , co cau tao xop Lo, man siug hon, No duge sinhi ra vao
than Ky débn v sinh g, nén goi T gd son,
A Lop hat Lo ldp g6 muon | sinh ra vio cuoi mua sinh nudng ¢é miaw thim hon, mal
do te bao wong doi diy hon, vio khoang 0,8 - 25mm |
O Vier nam Khi hia bon ma Khong ke nlian ahicu Tame cay sinh idong
quanh i o som, gd mudn 1 phian bict nen vong nam noi chung Khong duce
),
Cac 16p o nhy tong ciy tuo thanh tha gd , de xctanh hudng caa chicn tho
2O nguoi G xét quam hé gitia chidu thd gd van hugng cia vée (o vin toe cit v vil
ludn ci eha dao hic ¢ gd , duoc dac rang bang goc gap thad Ky hicu Eod ¢ xem
hinh 5.8).
Goc gap thd ( goi it la goe gap ) A i goc tao thianh giua hudng cua
vee (g van toe cat ( hay vée W huc cat ) voi chicu thd go

Hinh 3.8: dnl niong cia goc & deén dny  Hinh 5.9: Cidc taong hop car g0 co ban
sl e

Két qua thi nghiéim cta Vién nghién cau XAGI cho thily , ncu thay doi &
0¢ - uic la truong hop nén doc thd - dén d=90° , wic i nuong hop nén ngang th
. tng sudt nén giiam xuong con khoang 14% so vai kKhi d = 0°  Sir thay doi nay
bidu thi gidn 1€p anh hudng cla thé gd dén qud tinh cit . Xuat phit i didu nay
ngudi ta phan ra ba trudng hgp cit got g6 co ban:

A Citngang , ¢6 the 1a : cat ngang theo hwdng tép tuyen | vivcat ngang theo Lhudng,
xuy€n tam 2 ( hinh 5.9) Trong trudong hop cil ngang , hudng cia vee (o van (oo
¢t va lugi cat déu vudug gdc vai thd gb . '

Ciatngang Ky hicu ( L)

# Clit doc - Iz‘n_lnr('mg hop hudug c('ul v (Oc ¢l vt il cat déu song song van tha go
, con luan cil vaong gée vor tha go .

Cal doc ky hic¢u ( //)

& Cat ben T truomg hop vée Lo van (10¢ cit vuong goce vai chidu the 2o, con huai Gl
thi song song vai chiu thd gb citben ky hicu ( #)

I 8O



Ngoai ra , cdn ¢6 cdc dang cit trung gian 13 hop clia hai hay ci ba dang ké
tr7en Nhung céc nghién ctu v@ cat g8 chi tap trung vao nghién ctru ba dang co
ban di néu vi gifta chiing <6 sir kb4c biét 16n vé co 1y tinh va do d6 dén tinh gia
cOng bang cat g8 .

2. Léi va dac .

Nhin vao hinh 57, thdy ¢6 cdc phdn vd , gidc , 15i , tuy , ké tir ngoai vao trong
t311~n , ¢ nhiéu loai ¢y , ty i2m khong rd rét nén chi c6 ba phin chii yéu : vo , déc
,101 .

Su phan chia 161 , dac phu thudc vao két qua sinh trudmg cla cay. G615 1a do
g8 déc hinh thanh nén : dav i2 mor qué trinh bién déi sinh , hod , 1§ hoc rét phiic
tap ; thuong thi phin 161 ¢6 mau thAm hon & phin dac . Tinh ch4t co hoc ciing cao
hon, cat got khé hom . Lue cit - theo k&t qua ciia cdc cOng trinh nghién cttu - che
thiy, tang tir dac vao 161 tr R+ 0% , ¢6 loai cay luc cét tang dén 20-25% .

Cling ¢n néi rang , creng néu trudng hop , nhdt 13 cdy 14 réng & vang nhiét
ddi , phan 101 va dec ¥2An2 phan 0iét 10 rang .

3. Mdtgo :

Thong thudng c6 mav thim hon phdn gb clia cay , n6 xudt hién t4t nhién trong
qué trith cay sinh irwdng de 1hiéu nguyén nhan khac nhau. Tinh chdt co 1y cfia
mét g& khéc han véi phdn then Luc cit tai mat gd tang lén 4+5 14n so v6i khi cat
than cay . Nhu vay inat 20 14 st trd ngai khi cit g8 .

¥ C6 quan diémn chiz g3 th2znh hai loai chinh :

@. G6 mém , hay 1a cdc zionz tui, gb 14 kim . Thuéc nhém nay cé : théng , ting ,
trac ba diép , tuyét tung v.v... ching thudng c6 14 xanh quanh nam , 14 c6 dang
r.hd , dai .
@. Gb cimg ( cdc giong pavi ;  Trong nhém nay c6 : bach duong , dé gai, phong ,
tdn bi v.v... Hdu hét déu cé 14 fo va réng , thudng bi rung vio céc thoi diém khac
nhau trong nam.

3.2. Thanh phan hoa hoe cida go.

Cac chit c&u rac nén 25 1 cdc chdt hitu co (99+99,7%), cho nén thanh phan
hoa hoc cna gb gbm 4 nguyén 6 chinh 12 : Céc bon (C) , hi dré (H), 6 xy (O) va
ni to (N3 . Ham Juong binh audn cua cdc bon 12 50% , hidro 12 64%, 0 Xy 1a 42.6%
va niio la 1% ( béng 5-1).

Bdng 5-1: Thanh phén ngayén t6 hod hoc cua go theo V.M .Nhi Kitin

10a1 cay Ham :wony (%)

C [= ks N
Thong 495 |65 432 |08
vasm  |S10 (62 |49 Jo9
Gié IR LA Beca N S
L st 6 41,2 09
Bach ducng | 504 | 64 422 |10
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Chiing 10 ra cac chdt trong gd gom 2 ioai :
% Loai thir nli&t gim xentulo |, linhin , ghemi xenluld 12 nhing chdt tao ra vich t€
bao.
* Loat thit hai 13 nhiing chit daan nhaa , chdl indy, tanin ( chét chat) , chét béo, unh
ddu v.v... tOp tan ton,: rudi & bao
Trong J6 xewdlitlo va hinbin ta bai thanh phdn co ban nhit cdu titic nén véch (e
b0, ham lugrg cua 0o cb ar bién 4ong tu¥ theo loai cay ( xem bang 5

_Bang *- 1 g xeridld va u.zhin rong g6 V:é: nari

S ___I.J._ et et
Loai 25 oo (%) { inhin (%)
Ngat 5285 32,25
Trarm | 50,70 24,24
Rang rang ! 40,45 33 41
Re 44 | 34,54 B

% Xen luld nguyéen chl: ¢§ mén trang , Khong midi , khong Vi, cdu tas dang sot
khéi iwrong nfng & *,.:)I)g/cn‘.i.j 11 nhiét - 0,327Kcal/kg . Kadng tan trong nude
nIgu |, 8XEt35n, 812 va cac diing mor thdng throng.

Céry thire hes hor cuz né | CoH gOu) 5 n >200.000 Vi 6 nhidy xenduld
chonen g6 va tre pua duae xen 12 nguyen L’Bu cht: y&u d3 ché tac xemuld va hisn
nay hiu hét cac nude i7tn € it daag 28 va tre , m¥a iam nguvén ldu irong
cong nghicp 2i4 ' va I nhay wo.

% Linhin : 13 m: 2hii danpg BOL mau alu xim , thudc loai cdcbiza vong cao phia i
Thanh phin cfu e cia po f& phitc @p | 1én ray vin chua xas ding du-v-c alels
thirc cdu tac, Hdi v ntue duge tach ra nghién cdu khac voi indra O trang théi lién

3 Zory thero zau day dugc phifu nhd hod hoc cong nhéap

£
7"
}.

-

3.3.Catiph raa ¢

-~

3.3.0. Tk char 1 oo cus 36

Trong qua trinh cAt 20T C"z' . tirih chét ¥ hoc cua 05 anh h'JéT!g tryc “'gp va v
cing phac ), oho ¢ dén ray 4 dd nay vin chua dudc nghin 2\au d;i\f dG. DHuUG
day chi é . vu') jé n rhirmg fian ohée 1y hoo chi y&u ciia g6 ¢6 dnh hudny dén qua
trinn Cat .

i. 96 dm -

DY 4m uong gE aac 8hag urong pham vi ty mot trang thdi kho tuyst doi dén
difm béc noa ~%a aude soag cdc 8 bio g . N6 ( d0 &n) anh hudng manh dén
qué trinh ¢t gor.

Thi dy * & 4 dm $7=5% o8 Onf* G g sudt nén 9.10° N/cm khi d6 4rW
= 30%. tag sudi nen o pf tidng chi con 2.10°N/em”® - nie 13 gidm 80% . Nbu
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vay vide sang hiay gidam d& fm cha g8 din dffn they déi tink chat co hoc clia gh va
tdt nhitn cic hidn fuony X2y 1a LEORG ¢jud 4,13':ajzcét got ciing thay ddi theo. ,
Theo $6 Héu thi ughicun cia Wilson - 19672 067 guan hé giita d6 béa vdi ¢
m cia gd ce thé biéu didn hzo cong thue sap;
Ay, =107 (:.’5-1)
Trong (2.1} S
Ay -d6tnkin dodnta w,

log 12
]
3, D - cac he 30 khoag dot 45t vaamf losi 20 vi b . -
me AP

W-do Am cas ’*C S thds didr it ngridn: .
Wines - 40 50 oz ahAt oa g8 |, 06 gig t khdc nhas ud tide vao loai

Ina
T
gé . (b?lnb 5-30. \"
].
Bing 3-3 : 6 dmi W, ciia rﬂm 8loal 28 .
- e e . —
Ta11 loas A7) i o F -
31 lo2r g ! W Ten oai g6 W oex
o - B P ,
Ca u’m bitrang | 24 : u‘.y ‘2t phw Ay 28
Bacn dU’D[‘ g v vang \ =7 TnGng J:’; 4
De Mv | P Thdnp vang dat cid 21
fh(\n Qrepor 24 Thing bac 27
‘ >

A -5 ‘7-.,71 ¢ 49 am 12%.

W dbam ln‘r 1,}"1:{5 ( rea bang 5-3) . N3u khéng ¢6 trong cang Ay 25%.

Wy - 4G ﬁr‘ cus gdla 129,

A -d3céncna gh vita chit

LN R E tbcu”l 54, thoo € Hou by nghidm cla tai héu Forest
Progducts Laboratery (1955 Weod *.s.‘nbsr_:-k Agriculiure Handsook No 72

VGt KA e

CKnidhAm ia W, , 49 bén cla gh s A, ( gid s 43 ¢6 ) L Cn i d6 bén cha
g8 & dsdn: Wyl A, DEMIY

Tircong thirc (5 1) 1log Ay = a-b¥;

VAo AL T a- bW,
hay 102/ - 104, - - & (Wi W)
S0y te L ICEA, T H0gl (‘Wz S 3 {5-2)

2

\
/
T (3-2) , thay by . <@ 540 b idu Bén A, & do dm W, cin tirn
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Bdng 5-4:Tri s& 4,4 va sit thay d6i d6 bén khi thay d6i 46 dm cua gb
h Fhan tréam trung binh
clia su thay ddi do bén

Do bér L Céy lardng Caylddm | .. ihay d8i 46 m 1%

Afh ALJA

A.U6n tich

- Gi6i han do bén 156 1.61 A

-Mb dun dan hdi 131 | 1,28 4
B.Sunéndocthd | ] B
- Ung sufit cha cac l! 1,74 1,86 2
th6 trong miéa 430 |
héi . L
- Gi6i han d6 bén | 135 107 K |
C. Su nén ngang ths . _ 3
Ung sudt trong ici ! 1,84 1,96 35,2
han dan héi . _ |
D. Su kéo ngang the
-Giihandobén. | 10 | 1,23 L5
E. Sutrugt doc thd | }
_Gi6ihanchadabén| 143 1,37 3 |
F.Poctng | T
- Mat ddu RS 167 4
b T N .
E 0N T , G
E /50 )
é 230 ———
s | [ S et e —— W
¢ 5 1015 20 70 (%

Hinh 5.10: Quar bé gid: A6 bén ubn va dé dm ciic gd

Theo Xaphdy , iiu 46 Am tang tr 6% dén gdn 30% , ting sudt ads rinh eidm
nhanh, nhung san 45 ¢ the xem kndag 661 { xem hinh 5.10).
Theo Pe-x8p : N 18y {ing suit phé huy gé kho 12 1007 G ¢ uét chi cdn
57%.
2. Khéi lugng riéng ci 3.
Khéi lyong riéng uyst A8 ol bdt o loai 2b ndo cfng gin bing nhau i
1,54g/em®  Scagdo dub hudng cha nhifu yéu 5: D6 dm. nhist dov.v..mi kb
hrong rigng cita g0 of thny 431 Taeo La-6n chép thi khi ki jucns 11eng tAng
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C . _ 1'0.‘[/‘0/;”:' |
len, do bén cia gd cing 1ang theof xem 1A 1 L W= 1l ‘
hinh 5.11). Tuy vily, 6 mol s6 loai gb ¢6 18| , 1 rmb,
K g a6 0 55 o S e -Fe |
101 lugng rieng khong 16n, nhamg do I’ Ak | | !
clu tao cha gb, lai it kho gia cong nhu; |
Ngdl, rang rang, buch Jan dov.v.... |
10 '
Fpy” - r ~ ‘ ,
3.3.2. Finh chit cg hoc cha gb: ? !
R al [5[7
N ] I | (0 ne)
Cat g0 thue chit I miot qua winh giy / |
bi¢n dang den phi huy mot bo phan cia ¢ f’fi’ | 5 ’ |
A e 1oy AN P T YRR LY 201
g0 hoic 1oan bS. Vi vily, cin phai nghién J o ' , ‘\9[((“ ) :
cut mol 50 tinh chiit cu cua go. 2{; ,,, Izo 40 4,1 124 /I ’
1. Bién dang cua go: Hinh 3.11: b;r p/zu thuoe guia vig sl

PO huey vio khor luoug ricuy cua go.

G 1a hop chat hau co tu nhién mang ba tinh chiat @ divn hoi, déo , dar vir do
cin 1ao kKhong dong nhit, nén hign trong bicn dang cia go Khong gidng nhau theo
cic chiéu cha thd gb .

Nhiéu nha nghién ciu cho rang : gd 1a loai vat hieu dan - déo , cho nén su plu
thude gilm ung sudl va bién dang dan hoi tuong doi khong hoan toan wan iheo
dinh luQt Hac(xem hinh 5.12).

£ 019
076
O 14|—

1R/3
0,10

006
(06
0/04' —
Qe i .
€-5° T4 L. l '
0 30 40 60 80 100 120 180 168 180 200 220 240 260 260 500 .
10 g Jll

Hinh 5.12: Quan hé giifa thoi gian tic dung luc va g sudl (rong nucn din hog

Theo Uglep B.H , bién dang tuung doi chia gd duge xdc dinh theo cong thud
Ly

8=g+ (L—iJ.cm“-“ (5-3)
I i1 E

Trong do':

9]



€ - bién dang turong d6i .
o - tng sudt [N/cm?]
E- m6 dun dan héi clia g8 [N/cm?) trong thoi gian dai .
H - m6 dun dan héi tic thoi [Nfcm?) P
T- thdi gian tdc dung clia ngoai Iyc .
n - thdi gian dan héi .
e- co s6 16garit oy nhién .
2. Ung sudt nén: X ’
G& c6 cdu tao x6p , khi nén , n6 c6 hién trgng co lai theo chicu t4c dung cua
Iyc nén , mat khic theo chiéu vuéng géc véi chiéu cla lye nén , g8 lai c6 xu
huéng nd ra. Vi the , ngudi ta chia qud trinh nén gd thanh hai tnrdmg hop ( Xem
hinh 5-13).
oN/cnd?
N\

‘LP

!

LI rr77/ / // ......

Hinh 5.13: Qua trinh nén hé.a) Hinh 5.14: D6 thi ung sudt
va nén kin gd(b). 1- Nén pgang thé
2- Nén ti€p tuyé&n
3. Nén doc thé
3.D6 cimg ciagd :

D6 cling dung dé bifu thi khé aang chdng lai tdc dung cla ngoai luc khi ép
mot vat thé ciing ( thép 44 t6i ) vao gd 1am cho n6 bi bign dang déo.

Do cing cla g8 (4 swthé hién " d6 chat " (mat d6 ) cia g6 .

Ciu tao cia gb cang chit ché thi do cing clia g8 cang cao. PO cimg ciia gd
chia lam hai loai :

- D0 cung tinh - x4c dinh gin giéng nhu do ciing Brinen .

- B cing sung kich - gibng nbu d6 citng So trong kim loai .

Do ciing cila g8 c6 sur lién hé rit mat thiét dén sitc bén nén ctia g6 va do d6 sé
dnh hudng dén hye cit g8 . ,
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Bang 5-5- 1y cumg Uih ciig Mgl 35 lodl pé e a Viét nam

] N

NG 00 ctieg tich (0N

s iradnig | Mat car MJ«“: it "ep"‘v,u. St o
o s e N ngang m}_»—“ __,j_ .
i

!
|
I
|
|

e T e ot e e il B mm mlen o m

Giccau  |Quercue  pluyeallyy Trnguyen 771 7015

\- By
Hickel
~-? '.V l ) ¥ T h ’ T ’
¢ cubng Quercis chrysecatyny Vén bas 875 | 613 543

‘.K 130 vang |(Machilus boni Hlec Ybfi. 4584

[
(&)
l"‘
-
LY
R
i

}_.-(_! st S0 | 574

e 4

|
|
Ervthoophicenn: 1 Ha fah 1080 925 L 913
!
J.

———— JR——

Cin cu vae 1) cling dnh tidn mdl cdr ngany, cua od | nguase 2 paan g8 ARk &

5
2

 2angl-9 _5__’_‘_ 1o ol @6 theo il Cal “gm,o

]

T ~ | AR
mang . ~OTE | 41T TS
L AP
T .10 - f AR
3 . }\Z‘.‘ SUTIE, l >4
RS S et ot ot ) = _ - '
i | (‘-r* s | &51 1000
= iy i o) ; . koo Do el R emd o i
A e % \ M Paoat
HH . n.,.»r.:g ISHOH | 3701 - S50
.- N i o . " - siade e -
. H
™/ | : R . =
1Y | Migm Vi , 2u1 50C¢
A | Mz | 201 - 350
N 24T mam : < 200
- ! - —_ 4 = ——

V. THONG SO SiNH HOC YA VAT LIEU CHE TAG DUNC CU GLA CONG GO

§.7. Thing 6 2unh hoe.
Nhu 43 trinh Say & ohin . v8 k27 cffe, dung ou ¢it g ofing of cdc he nhan
rIong X A cac dung cu oAl dni 10al
- Hinh dang s guoe o ¢ 1 md )r ng, ML Cong
- Hinh dang mat sau <5 the 12 ma Lpaag, ma cung o8 W Ling v khong Lt
G KR _\vui (o 42 ininh bay

- Frac biét. do o - hod an cua « 8 Jhec hap

& phén D) nen tncug 50 nh hoo ciia dung cu cat 28 ot whitng A difém bhec vor
hAng 6 Winh 00 ot dung ot cal ki dodn, oy 1hé:
* (300 BUde va 8bc sau o6 gid tr Wm ; goc sic ¢6 in 28 the . Ted il orong
pham vi ‘
¥=200-45": a= 10" .35% P=25"-45°
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Céc gii o cu th&' cua pée trude, ¢6¢ sau va géc sic tay theo timg loal dung ¢
cht g6 s& c6 tri c@’ ic dinh.
4.2. Vat liéu cité iao dune cu gia ~dng po:
Hién nay. o6 4 nhitu loai var fieu dugc dung dé ché tao diing cu cat g5. Tre
bang 5-7 gi6i thi{fc ried 50 loai vat lttu théng Jung nnét .

Bang 57 Whiing vt iéu rhudag ding cho cdc lo@ adung cu
I L [T'OHi £_/L: CQ .;.0‘ 270 L &fﬂﬁmm,rm =

Tén dung cu | Mac vit tcu "Wac 7Y, thay thé | Pyocring(

R . |HRQ) 4
Cua soc 9X T 257D ,05XD I ’ -
Cua dia Q™ ‘im' 265X —‘,H_}E—I:S | 4045 N
Ludi bao 85701, 32RO 1 Is | 3944
Dao phay B )&4{:‘_‘_[;- ._‘7‘-_ ?)k),_‘LPg,P] % | Xiz®XBU, YBA,YilA i_ 38 48 -
Cua vong 85 YICA L 48 - 52
Daophing | 9x<.  _  ygA " 56 - 60
Daochubtvé | 9X& 3 YA ~1.56-60
Ludi cao 83X C YOoA 56 - 60
Miiikhoan | X6:t'. <>BD,PO.P4 | 35XDIXCBI,Y10a | 52-58
Ludi dot X675, B4, POF | 85X EP,9%C, YA | 52-58
Cua xich 857 | | 47-52 |
Daotign _[Po.0 7, 0XBS® | 17XD,9XCYOA | 6264 |

e

Ngoai céc loai vat 1/2u dd duge gioi thiéu & trén, hién nay -on s dung cic loa
ménh HKC ahir: BK5M, BK6, BKg8, 5§10, B¥.15, BK20 va mét & ioai theép dung cy
dac chlng, nhur: Stenit 2, Sienit 3, Xoromaitc. Nhém thép dac coang c6 dac dém
Ham luong Cr chigin tr 22 32%, Ni chi€n ti” 2 - £%.

Mit khéc, ciing nhu vat 'zéu dung cu ¢dt kim loai, trén c4c nugc tién ti€n, ngudi ‘2
dang tim cach phur p07 i¢n b8 mat <iung oy gia corg g mot i sp 0ng vat liéu tdng
hop siéu cing dé =11 « 2= ing duge ¢4 toink cat o6 va dap mar: khi gia cOng gb v
nang cao tuéi bén cu2 Jung cu.

o~

V. XAC PINH LUC C... &

Cling nhu khi cat i !aai, Iuc cét phét sinh do su can trd ctta ¢8 khi bi bién dang
nén né6 boi dung cu ~at Luc cit rdt Khdc nhau khi dang gia cong khéc nhaw. Thong
thudng ngudi ta Ilhaf #1;1y rang: Lyc At trong qué trinh cit ngzng 34 16n hon ca. TH
nhién n6 cor phu thi ;¢ vao nhiéu yéu t6 kidc nirz. Dudi day iz xdt trudng hop e
cit cho qué trinh céi. 1y ahg

5.1. Cac dang t50 phoi khi cit rgang thé
Theo W M “ckenzie, su phd huy khi cat ngang thang & mit ddu duge phin
lam hai dang chin’ :
-Dang £ (%< hinh 5.15) : veii dang ndy phoi g8 dugc knk: taanb do dng sué
cat du 16m , & phn Audi Lo mat gia cOng c6 Vet nit nim song scitg V6 chc 1ad gl
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Ben dudi mat gia cong , sur phan chia cht yéu do dng sudat uon , nliomg be mat il
phi huy so véi nguyén dang .
Dang 1 xem hink 5.16) : phoi g8 duge hinh thianh wong te dang 1, song plica
dudi mat gia cong go bi bé gay do uan , su phid hoai bé wiit 141 nghiem tiong
Su hinh thanh vir phan chia phoi tong qui tinh cit ngang tha dia ién cice cd
s sau e soi Celluloze duge phin chin ( ¢t ) do bi u6n , nén vuot qui gidi han

dd bén cho phép .

Hinh 5.15: Tao phor dang [ Hinh 3,10 . Tao pliod dang 11

Su won  nén cang 16 1¢1 khi ludi dao cang cun ; kit méi ¢t p =5 - 10 jun,
tong khi dé, d¢ day cua vich 1€ bao go wr 2-20pm . Ncu bin kinh cong p cua dao
nho hon chidu day cta vich (€ bio thi dé dang sinh 1a dp suat du ton de o thinl
phoi . Néu p dn hon nira thi trwde khi dat duge dp lue da lon di gdy uon cong cac
vich 1€ bao ( xem hinh 5.17) . Qua (rinh nay duoc bicu dién theo hinh 5,18,

Hinh 5.17: Dao cit nén cong soi Hinh 5.18 : Cic vong co théd' bi - pha
Celuloze din dén phi huy luy

Dic tinh phd huy & ving | da duge gidi thieu & trén va trén hinli 5.17 dia mo
Ky

Su phd huy & vang 2 hinh nhu ¢6 phu thude vio cic ue dich chuyén doc tha
tir ludi cit dén bé mal cua dao.,

Su pha Imy g vung 3 xay ra dong thoi vai cic plm huy & rong ving 2 | duuc
gy nén bdi cic ung sufll cat . Sy phd huy ¢ viing 5 xdy 1a & phia bude cia Jao la

do su lan lluyén cac bién dang tir ciac vung 1,2,3.
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Cring tnong tr nhar vay | cde phd huy & vimg 4 13 do su lan truyén bi€n dang i
vimg 1 v 3 viing phu thudce 180 nhidu vio kha ndang chiu udn ctia gd duoe cil .

Y 2 Mo hinh xaie dinh hue cit

Vige phan tich vi tinh toin lue ¢t rdt phiadc tap , vi vy vice mo hinh héa vi
don pidn hoa o can thiet . Mot trong nlning mo hinh diing dwege Tuuy B cta
AL Be sat skic Ong cho ving i ciat khong plai 1 dudmg thing i 1 miit cong
co biin kinh p nén sy phan chia ranh gidi gitia phoi vir phoi tai chd xa nhat cha ban
Linh cong ptheo hudang clia vin 1de c¢iit V. Quy dao cha dudng nay 13 mat phan
cich X-X00 phia trén chd Hép gidp vai mal iude ena dao goi 12 khu vue I, phia
duci nam thuoce vio phor poi By khu vae T xem hinh 5.19),

Hinh 3.1 M hinh hod e car ki cdr thang (a) va khi et guay (b)

Ticn khu vue 1o lye Gie dung duge xem I dong nhat v tap trung theo mot
phuong nliitdinh Lue tie dung [én mat trude cia dao gom hai thimh phan chinh :

e phitp nyen Foviv lue macsit Ty L Lue tie dung 1én mit trude duge phan tich
thamh Tt thanh phan theo phuong x-x v y-y nhu sau:

=,k

e thay =1 (00" = 8§ — 1)
Trong (5-); 0- goe cit | do |

- poc ma st | do |
Faong ta nliee tren, tad kho vac I ta e

. Irr|’. Ilu” b II'-I
A | .
:”“ I-“\ ! I 3
Suvoas b= |'U_),.Uu
| rong (5-7):

FTRY!

th-9)
(5-06)
(5-7)

L, - he so ke dén anhy hudng cia lue ma st v su bicn dang din



Khi 66 suc the 'iéng en ~hém cit

IR =z J‘-""h -+ F(X.R (5—8)
Né&u i céi cba dao nam ngheéng 1 gée © 90 v6i truc cha X gé dao thi né cdn
chiu thém, Jbianb phdo hue chidu trae ﬁo. Nhy viv ra cé:

Py + Fup + B (5-9)

I‘R = E" F + B
DE tién nghidn ciu , 12 phar tich Fp thee 2 phuong trong hé s0a 68 48 cac 3 chidu

o=y =T, ¢+ 5 (5-1C}
Trong (5-10)
Fo Aupe do lueo phuong oy phwrong thing ding.

- duzc 49 theo phucng oXx - phirong nam ngang Y6 ban mdy , hay
song aong vt mumiﬂ ctia chuyén d6ng chav deo.
_t‘., - & thao pruong vadng g vk Fd & F

Mot mb hm. Khse i b toda lue ol g ._{éng quan t2m i3 m6 hinh do W.M.Mc
kenizie 38 xuit. Oﬂ L:u’ll mor miu trén cg 5§ mot ddm & «p  (hinh 5.20).

/
| A ¢
_— // ~. 8 ‘L. .
d 9 . )
L1
A \f' /
e\ | i f \ LA A
et oy o ! ; i i
.:.1\!/ e “// -~ -+ s v P s‘ ‘ |‘ ....»-“"‘"'""5
x : ettt J-“_rl\‘._‘-‘:_‘:—:;jz Pt “‘ \' ". i ‘i“-
i ‘_,_.--‘.\“' g —p “ \ .‘| "\_.,!_,___ i ""«."P. ¥
o E LR
E" I > \I \l'
A7 % Fe f !
Vi X

Hinks 303 ‘zmh xde dink Lo cde bang hail ddm S b
a-.LPam] s b Diun:2

G6¢ me sét w1k 36¢ gifie dugng ihang vudag géc véi mal trude clia dac va kic
cii 2p treng . Do 44m [ cia miu ndy chiv dng suft doc thd Khéng céch xa udi
Cht Vit c-r (i by G iéch , nén cdc Ung sudl ndm dudi 1 gée € sovéitrue v . DEm ¢
thift 4p mdi qvw,.a Hé piita Jue cét va céc dng suft kée wrong cic the K& can véi Wbl
cAt . m 2 ndu mE quan M gifta Iwc c4t va s x0 lech gdc 8 ciia cdc thd nav. Sau
Yhi ety Aumg Wzl dam ndy va xée dmh bd.m thutc ngh:ém W.M.Mc kenzie da dwa

1a cong e

N b 2 - *,
p = [ -4 xﬁ) :-4a C 511
Ta

sl

Ticng i5-11):
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b =sin (y - y)

¥ - g6c trude [do]
WP - g6 ma 84t , nhan duoc W guan h? .
% =tg(y -7) (5-12)

Trong d6 : Q - luc phap tuyén .
P - luc uép tuyén .
Bang thuc nghiém , x4c dinh duge y = 24,6°+37,2° ( xem bang 5-8)
re 3
* 14—40 E’) ~

a = l DSy

B.E' \E, J

F' \1/3
h=10 [J
B,

Dy = ™M cosh.h
E', - mo dur J1an koi clia € khi nén ~gang thé g8 , bing 4,1E; (i1 56 E;
tra bang 5-8).
E, - mo dun 4an boi kKhi usn , bang T ¢ tri s6 E; tra bang 5-8).
B - chidu rfng cha ddm .
h - chiéu day ciia ddm bing chifu day phoi.
0,424 B.n, Tgp COS(W — Y)

C =

(317)

[s Y.

[Ei—]l/:{ q o
Ly '

Trong d6 : oy, - gi6i han bén kéo doc the / xem bang 5-8)
E', - m6 dun dan héi cia o€ ( phoi) khi kéo doc thé bing
0,22%y (xem bang 2.
E,- md dun dan 061 khi ubr [ bing Er .

Say Xhi o cdc gid tiz vao ( 5-111 :2 tinh dugc luc 8p wyén P, tadng
gua coOng Luwuc (5-12) 52 inh duoe Q - Iuc phdp fuyén véi phuong chuyén déng cha
dao.

Thue nghiém d4 x4c nhén tinh chinh x4:; ciia cic cbng thirc néu trén , nhung
chiing c6 cdc nhuge diém
- C4c hé sd phdi xac dinh bang thuc mhyﬁm va vi vy mdi cbi x4c dinh chio
- mot s6 loai g8.
- C4c cOng thide qud phic tap .

5.3. Anh huéng ciiz mét s6 yéu t§ dén luc o'
1) Thong s6 hink hoe cla dung cu cai: ’

* G6e trirdc: N&u chon g6c sau ¢ dinh .« thay d6i goc trude chinh 13 thay

d6i g6e sac va g6e cat. Khi tang goc trude y< +°, Jyc chi s@ gidm. Nhuag ndu tip
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Bang5-8 :

Cdc gia iri thuc nghiér ding dé tinh | e cit gb

Loei g& D6 4m % | Moédun dan | Madun dan | Gici li bén | Gée mé sét |
| | RGi doc thd | bl ngang | kéo d¢r cac | Kin cat
| B, ECrem? | the E; | in6 B a6
| ol |EGem® | KGim?

Théng ngot | 4 108000 | 4370 Tee7 7 1316
| Biohod | 93,200 1550 714 154

Bach duony | 4 | 143,500 8050 1950 27 4

vang Bjohod | 99.400 | 2240 1200 i:f.z—-:,?.

Tén bl tring | 101000 | 9180 1475 '11 37.5

Biohod | 87.500 483 833, 1246

Théng L5 | £6.900 3210 911 33,9

tring  ph. | Biokea 70006 | 1610 550 31,3

Péng | R

G&tuyiip |5 110.500 6920 1035 24,6
| B3o hoa TS AnG C 1979 pits 159

Cay Phoag |3 | 128.000 7700 1700 1379

cing | Baoncd | 108.500 2A 11¥3

tuc tang gde trude, lam g6 1dc gidm di, 49 cimg ving cua dao giam xubng, dé gay
mé W6t cit, 1am buc ot ting. T01 uhét 8a chon y = 17°-25% (4dnh 5.21).

KM/’
XKT — ‘ ‘
10 I -
o l S i, 22 PN/mge
i : 2 Yy , "
! H ) 73 _;ﬁ "
g - " “*?/j ] N
7 SR Lf;L_ - t
SR O A o 4 .
g ‘ H ;}f\ = :{:’f F: [} “ ) r' AY
) T 4 Sy o - A -
¢ =TT T
3 T ) - ! e i - :
2 h —Mﬂ*ﬁ’y—%ﬁ’;ﬁj— e - 2 - :33: T e - "'-_"i
xh‘*‘:‘.’:”ft-_ﬂ-.iu i
(]} L i._ L _,._»___i _J. 1 _j o) . |
40 3C G 7 8¢ 0 86O 197 26 L 4g
39 47 30 iy 0 g ydo Qe seu o{dd)
Hink 5.21: Anh hudng <Us ¥ Hinh 5.22° Anh audng cia
A8 hoe cat déy hire cat

3- GO théng
* (35¢ sav: quéd OF 5& 1Am thng Wee ha sat gma dao vk g kit car. NEu g6¢ sau
qué Lan { rong khi g6¢ trrée Khong 361) s€ lAm gidm d6 oing vimg cia dae. Thu
h;}m Jnoy thav: ki oo 107 - 157 thi e ot 6 gid i nhd mhdt ( Xem hink 5.22).
® GG pap 9 M 68 7RG bay G phdn trén, goc gip Wd of anb hadng ot 16n
d€n e cét Whi¢ = 90 hirc it s€ 6 gid tri 16n nhii.

-G ae Z- GO uran
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2 Vatidy gia cbny:

* Khei twong rieng cda 38 cAng cao thi lue ¢l ¢6 gid irj cang lon { hinh 5.23).

i —— s e e+ e

L S . —)

o

! i
| T, = 1,65

|
| K oy
!
E

10 4
1
t
nl__ S S
20 40 & BC
¢ fm w%
063 04 9.5 0.6 G,7
Vago wong néngy <oy
Hinh 3.23 Quarn ¢ gifia Rinh 5 2¢. Quan he giita d¢ dm cilo
khéi liwong ridng cia g6 va lwc cat b v §6 dm khi oot b

¥ die otz g8 whi thay 64 58 lam thay déi w3 36 clia cdc Jogd fing sufft va tat
nhign 1 Tay 45 e f:at Vi khac, Khi 85 dmi thay 48 33 1am thay 461 he «§ ma
sdi giffa #3 via dzo. ki c&. hd, guan he gida dH 4m va luc cit thé hiln trén hinh

5.24.

Khicat kin g&, do g b u:'ng cta su bidn dang dan hoi, 1Bm ting ma s& Lén céc

mait bén, o 1) s 12 H iang e Cat.

* Né&u ireng c-é s mot 88 nguyén t8 hod hoc (¢ chfmg han: Silic) € gdy mén

>
dac rg L;.haljh, W VAV 53 1am iang hye cat. Nhv khi cit g8 ngdt ay 28 sén.
3 Wiomabe ob
Var: t8c c&7 dnh mudng den Tue cht hé nidn w«on Al 5 25,
M1 quan he 45 o he gidi difch nhir sqa:
Khi 24t & vin tfc :zis‘ bz, do g6 13 loat vat
Hew of dan dnh cac aén pé & &0 thdi gian din
n6; ird Lox va J2m oany M oF0 oifte dao v g8, do
46 12ro réng bic bt

x/a

Kl tang van ¢ ¢t s oG 1éc dung 1am gidm p 6 ——— e
b PR 6 d (i . £ -y g';iﬂﬂ i N { —{—.{i_. ]

e ina sér gZida g va dac, do dé hue cat giam. REN T » —

Khi 1 tue tang van e o, dao s& Kéo thea [ [ T
cic phan tr pihoi dang ¢ trang thdi gdn nbu 6 ;K‘w RN T
ding ven, cing chiyén domg vii vin t0c M. < f“j"}‘“{“"‘*‘"{”‘ 1 LJL%TW
Pidu nay & gy 1a e can qudn 6oh r 160 V3 4 40 60 20 100 120 )40 viys

3 v 5 b -~ 1 T als - X
Vi vAY 38 1A hue o8t tang.

Mhir vy k,}ma g : i1 4:_ i v&n tic cis ymg o
V& lue qu rhé nhft dudc x4c dinh bing thue Hinkh 525 Quan hé mida luc cat
nghilm: wr 30 -7lm/s. vl vdn téc el
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Chiiong 6
TOI UU HOA QUA TRINH CAT

I. MUC DICH:
Gia c6ng bang cit got tao ra d6 chinh x4c va chét lugng. N6 quyét dinh
dén gia thanh ché tao clia c4c chi tiet may,

C4c dang gia cong khéc nhu gia cong 4p luc, han... phét trién theo huéng
1am tang do chinh x4c clia ph6i, 1am gidm luong dur gia cong cat got.

Song khong vi the ma cho ring t6i day gia cong cét got gidm ddn ¥ nghia.
Trdi lai gia cOng bing cit got ngay cang phét trién va cang 6 ¥ nghia khoa
hoc va thuc tién Wi:

- C4c chi ti€t m4dy duoc ché tao tir nhimg vat litu c¢6 do bén co hoc, do
cimg, do chiu nhiét... ngay cang cao.

- Nhiing yeu cdu vé chét lwong ( vi d6 chinh x4c, d6 nhén, co Ii tinh 16p bé
mat...) ngay cang khat khe.

- Hinh ddng keét c4u cia cdc chi ti€t mdy ngay cang phic tap.

Do vay nghién ctu d€ t6i wu hod qué trinh cét Ja quan trong.

T61wu hod qué trinh cat con 12 doi hoi cdp béch cia nhing vin dé vé hiéu
qua kinh té&.

T6m lai: T6i wu hod qua trinh cit phéi 14y ch4t lugng san phdm va hiéu
qua kinh t& 1am muc tiéu.

Il. NHONG VAN DE CAN TOI UU HOA KHI CAT BANG DUNG CU CAT CO LUGI
1. Thong so6 t6i vu hoa:
a.Dang gia céng:

Hinh dang chi tiét c4n gia cong c6 trong ban vé chi tiét.

Thi du: Gia cong 15 c6 thé c6 nhiéu dang gia céng ddp tng yéu cdu nhu :
Khoan, tién, chu6t, doa, mai 18, mai khon...

Chon phuong phdp gia c6ng nao t6i wu, phai can ctf vao do chinh xic, do
nhdn, co 1f tinh 16p b& mat va s6 luong chi ti€t (tinh loat sdn phdm ) d€ x4c
dinh.

Ngoai ra con phai ké dén diéu kién vé trang thiét bi c6 thé c6.

Nhimg kién thic vé€ c4c dang gia cong , c4c loai mdy va dung cu, kién
thic v€ cong nghé ché tao mdy 1a co s& dé lua chon t6i wu phuong phép gia
cong.
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Thi dy: Lo yéu gau, dg,philth xdo cdp 1, 0 nham trong duong cidp 10, 11
khong ihé ddng khoan, khoét ma phai ding-ma khon 16_. Gia cong 16 dat cp
chinh xac 7, & Bhéin tuekd dicong cdp 5,6 vat Kéu gia cOng 1a thép chua t6i,
san luong Won dang chudt 16 sé ¢ hida qua cao. ..

£3¢ Wua chon dang gia cong 161 wu phai c6 kién thirc vé kha nang cét, kha
nang cong nghé, unh kinh & ctua g phvong phap gia cong.

Kink nghiém thye tién cing giup ich rat nhiéu cho viée t61 uu hod dang
g1a cong.

b. Dung cy cat :

©

Sau khi xdc dinh dugc dang gra cong , tién hanb chon lua dung cu cat hop 1y.
Dqﬁg gia cOng di quy dnh loai dung cu cat phi hgp.
Thi a0 » Khoan 16 diing a0 Khoan. Mai 16 phai dung da mai.
Pidu quan trong 5 sur dung toal vat fice dung cu caz nao la Wi w.
6 hang iram loai vat lieu dung ¢u cai |
Thi 9y : thép cdc bena dung ce Thep hop Kim dung cu, thép gidé va hop
kim cmg céc 10ai . Nhifu chung loai Hal mai voi cdc thong s k¥ thuat khic
rhau.

“hitee WA St can sde w3 vdi lidu dung cu cif | nhilng chi ddn trong cAc
sé tay tra cu*u, nhimg tai iéu tham khac 13 co 89 d& hua chon 61 wu vat 1iéu
dung cu cat .

K&t cfu va t8ng «F hinh hoc cla diuag cu <4t phai ph hap.

Cho dén nav hau béi céc Joat durg cu cai dugc Héu chuln hoé.

Nhl'mg dung cu cat ohi deu chufn dugc thidl k€ dua trén co 3¢ khoa hoc
via 1y thuyst tao ninh .

Cac thong 3¢ tand. hoe ( vé gac d& cta phan cit ) duge s ‘c!hon 61
iheo gia cong o , finh thes gidi nan bexn o, hoac 46 cung HB cda vat Liéu gia

cOng .

T8 uv hed Ph (40 2t (V.2.5) ki a céag bang dung cu £t co fugi:

Ché dé cad 4nh nwong tryc UEp (61 nang xudt, chdt fugng va hiéu qua kinh
cz. Dé xdc dinh ché do car 151 wu cidn m 10 cdc thong 8 cho ruwdc va
muc t8u <an dat.

* MNhitng théng 56 cbo mudc:

- Dang gia cong ( xdc dinh nhu ¢ trén 67 teinh bay)
Vat héu gia cong ( ghi wong ban vé)
- Ban V& cln tié1 ding, di ydu cdy k¥ thuat.
- S5 lugng ciu tieh cdn gla cling
- Nhitig théng s6 v& dung cu car | Joii vAt lidy, thong s8 l*lnh hoc)
- ThAng «5 kv thaat cea may se siy doseg,
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* Nhimg ham muc tiéu cin dat:

- Pam bac chdt lugng gia cong. Ngay ca vé6i gia cong tho cling phai dat
kich thuéce, dung sai, d® nhdm bé mat theo yéu cdu.

Né&u 1a gia cong tinh thi nhimg yéu ciu vé chat lugng s& 12 chi tiéu ddu tién
phai quan {am.

- Gia cong v6i chi phi nhd nhét. ( V6i diéu kién dam bdo yéu cdu vé chit
luong).

Trong nhiéu i liéu han muyc tieu khéng phan biét gifa gia cong thd va
tinh. O gia céng tho yéu cdu chét luong khong cao, yéu cdu gia cong nang
xudt cao la chu yéu, ¢ gia cong tinh thi nguoc lai.

Do vay ham muc tiéu c4n xap xé&p theo thi ty wu tién hop 1y cho tmg
treong hap.

* To1 wu hod chiéu sdu cat t khi tién:

L4y gia cOng tién 1am dién hinh d€ nghién ciru. Nhimg dang gia cong
khac bang dung cu ¢6 lufi cling c6 quy luat tuong ty.

Chiéu sau cit t nén chon t6i da c6 thé, dé tang nang xudt.

Khi gia cAng ddi hdi d6 chinh x4c va do nhédn cao cdn c6 bube gia cong
tini.

Do chinh x4c va do nhdn <6 méi quan hé chat ché.

Néu d6 nhén cdp 6,7 thi do chinh x4c 6 thé dat twong ting cip 3.

Dphoi-Dct

Khi tién: (= (mm)

t= Tpot Lunn-
t,, cAn c6 gid i di 1on dé 14y di 16p vat liéu c6 khuye€t tat do gia cong tho
d# a1, hinb thanh bé mat gia cong m6i, c6 do chinh xac va do nhan theo yéu
cau.
c
& - trodng dung sai do gia cong thd taora .

T, - chiéu day 16p vat liéu c6 Khuyét tat do gia cong thd dé lai.
H__ - chiéu cao 16n nh4t cha nhdp nh6 c6 trén bé mat khi gia cong tho.

33 36 chinh x4c 5 thi 8 = 0,13/D,,
Khi H,_,, = 100pkm ( d9 nham tuong duong cdp 3)

T, = 0,7t (mm)
Cu6i ciing Wuong du téng khi gia cong tinh 13 :
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s = %E@W,ll'f/{ +0,10

Nhu vay chiéu s&u cat t phu thudc vao sai s8 cia clia nguyén cong trudc ,
16p vat lieu ¢6 khuyét tat va d6 nham bé mat .

Trong thuc t& 6 thé ¢6 :

Chiéu sdu cat tho Ly, , cat ban tnh by, 4y VA cat tinh t, .

Ngay nay cong nghé tao phoi chinh x4c cho luong du gia cong nho. Chifu
sdu cat t giam nhiéu . Cat tho giam din ti 1é so voi cat tinh.

% TOi uu hoa khi x4dc dinh luong chay dao S (mm/vong)
Nén chon S cho gia cong tho va gia cong tinh riéng biét.
Khi gia cong tho nén ch »n S16n.
T6i wu hod S theo mo ren truc chinh cho phép cia m4y.

MObi mdy c6 m6 men ch. phép & truc chinh. M6 men cin cho qua trinh cat

phai nhd hon mé men cho phép.

[MPz ]> M i

IVIcéL P Dph01
.

Y
_ CPZ.KPZ.tXPz .:‘) Pz

AR

P,

V=

1000
Cp, Kp, t*P2 SR D
7D ¢,;.0 hz
1000

Devay : M, = for

Tirday nitra :

7Dn "
My, J2| 228
Y, b} [mooj

Yo
Cpy Kp,t 72 Dyy,

S

IA

Nhu vdy luong chay dao Syp, tinh theo mo men § truc chinh cho phép 1a
luong chay dao duoc 16i uu theo quan diém sir dung t6i da cong suat ciia may.

Tugng chay dao nay su dung khi gia cong tho.

- Xac dinh luong chay dao S theo d0 bén than dao.

P, tic dong vac dao gay udn dao.

Mo men udn M, = P,.1
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1 - Khoang c4ch tir miii dao d&n diém ti ctia dao vao dai ga dao.
Than dao c6 tiét dién BxH

M, <[M,]
M, - mé men ubn do luc cét P, tao ra tai ti€t dién cdch mii dao khoang L.

[M, ] - m6 men uén cho phép cia tiét dién than dao tai tiét dién c4ch mii
dao khoang 1.

M,=P,.1<[0c,]. W
[, ] - 8161 han bén uén cho phép cha vat lieu than dao.

Than dao thudng dugc ché tao tir thép c4c bon nén [6,] = 200N/mm?>

W BH® nd®
- md duyn chéng uén W = Thoac W = vy ( khi tiét dién than dao

tron )
Thay cdc théng s8 x4c dinh luc cat P, va Wta ¢6 :
Cp, . t*P Y K | <o W
Tu déay nitra :

st\/ o0 W

Cp ™% Kop, 1

(mm/vong)

{ day phai lwu ¢ ring

Lic P, va P, cling tic dong v6i P, g&y ubn . Song néu tinh ca tdc dong cua
P va P, bai todn uén phitc tap. Gié tri cia P, va P, lai nhd. Do d6 b0 yuw wc
dong cua P, va P, (chdp nhan sais6 ).

Trong thuc tién tiét dién than dao BxH dugc tiéu chudn ho4 theo kich thuée
mdy . theo cong suit may.

Rit i khi x4y ra trudng hop sir dung S c6 trén may ma dao bi giy do mé
men chiu uén cia than dao khong dam bao.

Stinh & day chi mang tinh kiém nghiém va chi 15 c4n g4 dao ¢6 1 nhd. Mo
men gav uén nho tang d6 chiu udn ciia dao cu khi gia cong .

- X4c dinh S theo khé nang cho phép cia co c4u chay dao.

Co c4u chay dao chi chiu dugc mot luc nhdt dinh.

Tran mady tién ¢6 luc [P,] - Iuc kéo cho phép clia co cdu chay dao.

[Py 1> Pres

Song khong cbi P, khi cat tdic dong ma ca P, va P, can trd chay dao theo
phuong X .

P, va P, tao ra lyc ma sat gifta ban xe dao va bang may chéng lai iy dich

cimryén ca ban xe dao.



Do vay ma co cdu chay dao phai c6 luc kéo 16n hon :
P, + u( ) [P ]
Lt - hé s6 ma sat cia ban xe dao voi bang mdy (1=0,1)
1 1
Thuong : P, = gPZ ; Py=5PZ
Dodétaco:

J<[Pumes

P,+o,1( P, +3),

Hay 1,45P; < [Py, ]
14SC, 5P K, 57 (B ]
Dodé6éritra :

Sy < Yp, \/ lP"—";J (mm/vong)
1,45.Cpy .t " Kp,
Ding luong chay dao nay tan dung t6i da kha nang kéo ban xe dao cua
may tién khi tién tho ( cin nan ; suft cao)
- X4c dipP vor ¢ rhay dac d€ ddm bao do bén manh hgp kim cing.
D6 bén ctia manh hop kim cing duge dic tnmg bdi [P, o

P, inh
Ss Yp c xr:an (mm/vong)

oz*
[ P, Juan - phu thu(;m vao kich thudc chiéu day cta manh hop kim

cing. Gi4 tri clia [P, Jgamn €6 trong céc s6 tay tra cttu vé& manh hop kim cing cic
loai Tinh S thec chi tiu nas 12 tAn dung t6i da d6 bén cia manh hop kim
omg dé dat nang suit t6i da.

B6n trudng hop chon S vira trinh bay & trén IA nhitng yéu t6 ddm bao ham
muc tiéu :

- Nang suat cao nhit .

Song bAt ky mot 14n gia cong céit got ndo tho, ban tinh, tinh ciing c4n phai
¢6 nhimg yéu cdu vé chit lugng gia cong nhAt dinh.

- X4c dinh Iwong chay dao ddm bao d6 chinh x4c gia cong .

D6 chinh x4c phu thuge nhiéu vao luc P, .

Luc P, gdy udn vong chi ti€t . D6 vong chi tiét dugc tinh :

13
f —
1 max IAE]

~
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Khi chi tiét dinh vi vivkep chat theo hinh VI-Ta chi iél cap Cong xon trong
mam cap .
3
P, .1
y
r? max - .
TOEJ

Hinh VI1-1 : So do dinh vi kep chdt chi tiét khi tién

Khi ¢hi tiét duge chong tam 2 ddu ( hinh VI1-1b)

P I°

rhn:l\' S
' [40E)
Khi chi tiét duge ciip ngin 1 diu, con ddu kia chéng 1tam (hinh VI1-1¢)
15 - mo duyn dan héi vat liéu gia cong (kg/mm?)
J - mo men quan tinh trong duong cua tiét dién chi tiél,
‘ 4
1= L o0sn?
064
L khodang cich gitra cic g&i hodc chiéu dai Cong xon ctia chi tict.
-f",_,\ - do vong 1dn nhat (min)

NMaoi quan hé gitta do vong v udng dung sai

)7



(1)

d - trudong dung sai kich thudc can dat - né phu thuOg y?p d6 chinh x4c,
tinh ch4t méi ghép va kich thudc danh nghia.
d=Cq i) (mm)
Cr - 12 hé 36 phu thube vao d6 chinh x4c va tinh chét mﬁz ghép

BangVI - |
Do chinh x4c vA méi ghép Heé s6 Cr o ;
— |
(mesvam3 0 015 —
= [ ...“.09032

& day gi6i han d6 chinh xdc c4p 3 Vi tién khé dat c&p%}éc cao hon .
Do vdng cua chi tiét -
2
_ Py.l

Fmax KEj

Cpy 77 S7 Kp, | <[f]KET
K - hé s3 phu thuéc vao phuong phap dinh vi chi i trén mdy
[f] - 46 vdng cho phép phu thude vao trudng dubg saj .
Tir trén rit ra - o
S;=Y I KLIﬂ
5= Yry =
\Jcpy & Ky, 18

(mm/vodng)

Pay la cong ihirc thi€t 14p quan hé gifta S va do chinh b € 1o g1a cong théng

b‘h;.

qua gi4 tri cla trudng dung sai khi tién. vyt f_f_

O céc phuong phip gia cong khic bang dao cu ¢6 ll.q nh&phay bao v.v..

md&i quan hé gia luong chay dao va d6 chinh x4c gia Qng fm phai dugc xic
dinh théng qua bién dang ca chi tiét duéi su tdc dong cfi h&cﬁt

Muén x4c dinh duge S lai phai thiét 1ap quan hé giita h{é‘n\dang cta phoéi va
truomg dung sai cin c6 .
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- Xac dinh lugng chay dao dam bao 46 nh4m bé mait .

Nhu & trén dd khdo sat, giita 46 nham bé mat gia cong va 4o chinh xéc , d6
bi€n cimg, ung sudt du 16p bé mat c6 quan hé phirc tap.

Ngay nay d6 nham b€ mat gia céng c6 thé chit dong diéu khién dat dugc .
b9 bién cing, ung suit du trong 16p bé mat 1a nhitng van dé 16n dugc nhi¢u
nha nghién citu quan tam giai quyét.

]

s

Khi tién c6 quanhé H="— (mm)
8r

Quan h¢ nay chi mang ¥ nghia dinh tinh , khong dinh luong duoc.
S
COt g+ cot gy
Song né cing chi ra an1 hudng 16n cha S , @, ¢, t6i d6 nhdm bé mat gia
cong .
K&t qua nhi€u nghién ctru cho phép thiét 14p cdc anh hudng dén d6 nhim
bé mat gia cong . ( chua ké dén anh hudng cia t6c do cét ).

H=

S'ﬁ = KSTKSM KS‘DI .ra
Ky - hé 56 phu thudc vao do nhin bé mit .
Ky - hé s6 phu thudc vao vat liéu gia cong .
K¢, - hé s6 phu thudc vao géc ¢,
r - ban kinh miii dao.
a - 0 mi bifu thi &nh hudng cla r ( thudng o = 0,33)
Heé s6 K¢ dugce xdc dinh theo cdp d6 nhin .

BdngVI-2
Cdp do nhan Kgr
3 1,05

He 56 Kg V2 gi6i han bén cla vit liéu gia cong c6 § bang VI-3.
Bang VI-3 : Quan hé giita Kg, va o,

(i6i han bén g, (kg/mm %) Kam
50-70 975
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} 1P

(id ir} cla Ky, cO ¢ bang VI-3

BaugVI4
Cay domzf 3 4 5 6-7 |
Goe ! 5 10 15 5 1015 5 1015 5
Hs;ﬁ K;n _ i 0,8 JI{ 0,7 1 | 0,84 i 6 #__1“

Neéu k3 dén 4nh huedng caa 6 d6 cat dén do nhdm bé mat gia cong thi

viée chon § phai duwge tich dén K-
S¢ = S'tinn -Ksv
Mo1 qLan ha gia t€c do 24t V va d6 nhdm R, phitc tap.

=K.V
(Gi4 tricaa Kvivy ving 8¢ do cat co leo dao khac v6i O ving toc d¢ cat

cao khdng <6 lee dao.
Whi t8¢ d¢ cat dén 50m/ph, s6 mi v = 0,6 O t6c do cét cao , gid tri cha

Kev = 1,59-1,7.
Khi gia cong gang, thép det do nhan cdp 4, K, = 1.

Kin gia cong thép 48 dat 05 nhdn cdp 5,6 . K, = 1,6
Ss nhur d3 irinh bay |, chon S, thé nhét

Sau khi da x&c dinh & uch S S, ..

trong 6 14 i irén.
Trén may <0 cac gla i S duge thi€t K€ phu hop che thng may.
Gia il 8, Vlia tinh c6 thé khodng trang v6i S ¢6 trén mdy. X4y ra cic
JUCNG N8 $au ! _
¥ S, V2 tinh 16n hon S, o6 rén mdy. Ldc nay phai gia cong v6i S, ¢6 trén
mdy hoac 46t méy oni hop.
K Spe VU= tinh aho hon it S, ¢6 irén mdy. Phai chdp nhan gia cong véi S,
clia mav ( nd 1on hon gia tn S, tinh toén ).

Lac vy phai g1dm chiéu sdu catt .
& Neéu &, tinh toén nam gii¥a hai gid tri ¢6 trén mdy thi chon gi4 tri gan nhét

nhé non.
Lic nay cdc yéu cdu vé chdt } hugng gia cong duge dam bao, song nang sudt

ciam Hﬁ de 15%.
IMNéu S, Uih 0dd ran gdn sat vl gid tri o6 trén mdy theo hudng 16r hon

thi chen 5 ¢6 rén mdy 190 hon S, tinh tosn.
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Di€u nay anh huong khong nhi€u dén chét luong gia cong .
% Xdc dinh toc do ot :
Sau ki1 tinh dugctva S, tinh V

K
(m/ph)

Vo YV
TmX q

Sau ki co V unb s6 vong quay.
1000V

Sy

(vOng/phut)

Song s6 vong quay theo tinh todn n,; khéng tranh véi s6 vong quay tric
chinh ctia hop t6¢ 46 Nhwr vay chon s6 vong quay nhé hon gin nhdt hay 16n
nhdt gin nh4t ?

Neu chon s6 vong guay ¢6 trén may 16n hon gdn nh4t thi phai tinh lai S dé
dam bio 1:d1 bAn T clia dao ):hong d6i.

r" -
Cor s o Sy K, 1000
Ty T™*v aDn
S0 s4nh hai gid tri cua Stacé .

}7
S v . n'l'inhtoém

2
Sg Mionhongdnnhat

S: Scﬁ'ili/ n(tu].btoén)
(

N{16n hon ginnhat)
Tu gi4 in Snay chon S™ ¢6 trén miy.
Vi & ca hai trudng hop gid tri chiéu sau cit t khong déi. D€ cho nang sust
cao cdn chomn nao cé tich sd 16n hon.

J trén da trinh bay co s dZ 161 uvu ho4 céc thong s6 cha qué trinh cét bing

dung cu Caw ¢ Usi.

Nhirmg vdn dé vé t6i ru hod khi gia cong bang mai chua duge trinh bay
m6t cach téng quar.

Ngay nay qud trinh mai ngay cang dugc chu y.

e 43y trinh bay mot s6 van dé cdn luu tAm d€ t6i uu hod Khi mai.

111 NEONG VAN BE CAN TOI UU HOA KHIMALI .
1. Lya chon dang mai hop iy.
CAc dang radi thudng gap 1a : mai tron ngoai, mai 18, mai vo tm, mai mat
ph ning, mai biép dang phlitc tap ( mai dinh hinh, mai bao hinh, mai ren, mii

bién dang rang cla banh rang v.v... )
Viée chon phuong phdp mai ndo phit hop phai xuft phat tir : bién dang chi

[ié1, chét irgng yéu cau , tinh Joat ctia sim phdm .



Thi du : mii vo (am cho nang suft cao khi loat san pham 16n. Mai bi2n
dang rang ki do chinl xdc yéu cdu cao. Mai khon khi 18 sdu c6 yéu cdu chat
huong bé mat cao.

Nghién ciu san dac diém cdc qua tanh mai, khA nang cong nghé cia
phuony phip mid vA véu cau v d6 chinh xdc, va do nhém, v& co 1 tink 16p be
mar sau min ¢& Xac dinn dang mai ding.

Trony c4c 141 idu vé wd o4 cde ~hi dan givip lva chon dang mai phv hop.

2. La chon may mal

Midy mai ¢¢ af chinh x4¢ Khdc nhan . may mai d¢ chinh xdc binh thudng,
44 chinh x4c dirgc nAng cao, O chinh xdc cao va 1di cao.

Tuy mude vao d chinh xdc o4n dat mi chon mdy mai cé d$ chinh x4c¢ phu
hop

Miy mai 6 kich thuc khdc nhau. Phai can ot vae Kich thudc cuz chi tiét
0M& cnon 1ndy to1 L.

Thi du @ may mai tron nzodi 3130 c6é thé mai chi tHét dir 750 mm, ¢6
dudng Linh vA* mi 145 42 200mm.

Méy nuia phang 3710 ¢6 tan tir phang rong 200mm, dii 600mm. May nay
cbirnai chi ti€t ¢ cidén dai v chife ong bing kich thudc ban tir.

A Chon di2 mai phit hop ©

- Chon hinh dang tinh hoc va kich thudc dd mai theo méy.

Wib1 vady thidt 1€ va3i mot cal dd mai phal hop.

Thi du : rndy mai trém ngoai thutng igp dd ¢6 dudng kinh a1 . 20+430mim

bidy -1 phang bang ma: ddu <fa d§ thudng ding dé hink chaw dudng
kinh itr 200 d3a 1000 mun.

- Chor: vat héu hai mar:

Chio d&n nay wuong su dung vai lidu hgt mai 1a : cérun dién , cdc bik si lic |
kam cuonz nhan tao, raty ot Bor nhén tao.

MEu knong ¢H véu cau dac biét thi dung hat mai ¢d run dién va cdc bit si
iic .

Nén co veu cfu cao veé chit ivong va khi gia cOng céc var liéu ¢6 co 1y tinh
cac thi 5T dyng cac bat ryad siéu cing téng hop ( kim cucng . i1 1 rit bor 1ap
phuong ).

]
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Ngay ray kim cuong nhéin tao va ni t& rit bor lap phuong dugc sur dung
vdng Al d€ ma: dung cu cit va cac vat Héu khé gia cong nhw it , gfm kirn loai
. dd hoa cuong ( dad g vanit ) vy

Lrong cdc chr ddr ve man 6 hueng din dé chon vat liév hat mai phit hop.

4. Chon cace thony so khae ctix da mai

ar o~ f;’r TP -y I, N ~, Z - 2. -t - .
a. Cnon chdrdort két Gin ~ay thuomg dung cdc loai chdt dinh k6t say -

wim, calelit, valkanhit vA chdt k€t dinh kim loai . Trong tung lcat cé ncu
cang »nav nhar .

Vg swaung ohdl ke dink phi hop phai xudt phat tir : kha nang grt hat, dé
en 0o Do, d bén nhiat, kha nang chin tdc déng cha cbAt lam lanh boi 1ron,

4

NS 85 Ma st vin VA LEL 212 CORE V.V

C6 chz dn veé 5t dung chat két dinh 61 wu.

.Chon dé aar - gra cOng thé dung do hat 16n, gia céng tinh diag d6 hat nhé. Hat

wa aun o8 kich thude fung bink lukm va rhd hon thwdun ding dé dinh

bong

‘W

hat lu mo rrong c4c y&u t§ ank hudng nhiéu d&n chat iugng b€ mat va
narg sudt cha qud frinh mas,

Trong cac tAi :éu v mai 6 chi dan d€ sir dung d6 hat 161 wu.
Thon do cung cu da i,

P ciag au y'e"! Zinh Kha nang ¥ mai sac clia d4 mai.

Chou do aiing Knéng phis hop 1am dd mdt tinh cit nhanb hoic tiéu hao da
on Thor Jdd ¢ phi hep chio nang su&t cao va cht Lirgng gu cong cao, tida

hac df nho. Gia cong vat héu cimg hon chion d4 mém hon
Chov oo e ddaomad

T irtie d4 mai guy dinh 49 x8p cus dd. N6 anh hudug dén khong gian
cinda vhot. dah hudng d€n hidu qui ~na 13m lanh boi tron.

Vanihu vay s¢ 2nn bueny dén cic théng s6 ddu ra (nrang sudt , chit huong,
dA mon caa dd mdi ).

Ri1¢ nai tho, phoi nhidu , nhiét cat i6n, ding d4 mai cé 46 xEp 16n 56

cdu trnic da tang )

Chon ché 46 c25 kil md
C ,lzv_on [stong die khi mal -
Laong da kb mar thudng ehd. Mai duge su dung nhifu khi chi 1151 dé qua

=z

(eer l:,}, en.
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Lugng dir khi mai phai di 16n dé :

- Khac phuc sai s6 do nhiét luyén gay ra

- Knéc phue 16p ¢§ khuiyét {at do nguyén cong gia cong co truée 16 va 4o
rhiéi luyén 48 lai.

- Mai di cae nhAn 106 do nguyén cong trudc dé lai, dé dat dirgc do nhan va
dd chivh xic thee vau e

Trong tirng dang mai cy thé ¢6 cdce chi ddn d€ tinh va chon lugng du cho
cac comg viée v& mag pnll hoyp.

Thi du . & bdng Vi-4 chi ra lugng Gu cén c6 kin mai khon 16.

BRing Vi : Lugng di kni mai khén (6

;’T)LQL;; nm; f____* _!;.;_m4 i!—t &1:1-15155 (mra) Trudng duag sal

| 15 cln San tidu H‘s —‘ Sau dea 16 Sau mai 18 (+) tng véi

| maixhén | - Vit iéu gi'—l céng d4 chinh x4c A,
(rom) FGL\ET;—“ Thép ‘Gangl Thép | Gang | Thép ~ (rom)
Déns0 | 009 | 006 | 6091 0.07 | 0.08 | 005 |

5080 | 010 | €07 |010] 008 | 009 005 | 003
R0-1260 | 031 | 008 [0l 005 010 | 0,06 | 0035
.17‘3 lbu VU ]" 0,09 ‘ 6,12 R O,i”l ”..-0,07 ” - 0040__"__“

120-260 LP_E? 000 || a2 oes | 004

DE dat duwoe 36 chinh xdc -\, lvong du cta mai khon phu thufic vio dudng
kin4 14 va phrong phap gia cang trude dé.

Kni 16 da duoe mai, lugng du dé cho mai khon dat 18 A, chi c6 luong du at
0,05-0,08 wum cho cic 16 ¢ dudng Kinh khde nhaa.

G nhitng nguyén cOng mai kiide, lugng du cling duoc xdc diah theo céc
thong 56 @ kich thude bé mat gis cbug , d6 chinh xdc va d6 nhin véu cin .

Ty theo yéu ciu ma lugng du kKhi mai bién thién trong kinodag ©r imm
dén 0,02,

b Chon iéc dé dé mai ¥V, (mis)

Toc do da mi V, tang ( khi cdc y&u 8 khdc gilt nguyén ) lam ting 48
nhan, giam luc , giain mén, d6 chinh xdc idng.

Cdn cha y la V, tang nhiéi ma 1ang 8¢ d6 YV, thudng bi han ché béi 46
bé co hoc cua 44 mai, ( chiu lic i tim 16n khi t6c do quay 16n } va 86 chinh
X4c ol ydy

TG d&y qua trinh: ma: thiudmg thue hién voi toc dé V4 = 35my/s véi dd ¢6
chét dinh K3t 1a gém va Y, = 60-70m/s vl dd co k8t dinh i valkanhit vi
baielsr
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Ngay nay cing v6i sy hoan thién clia d4 mai va mdy mai , téc d6 cét khi
mai tang 1en khoang 40-50%. (V4= 50m/s-100m/s)

Trong c4c chi din v& mai ¢6 cdc bang dé€ tra ciru téc d6 V4 cho timg truong
hop cu thé .

¢. Chon t6c dé cuia chi tiét V., (miph)

lang V, lam giam thoi gian tic déng clia nhiét mai, tao co s& nang cac
chat luong  Song V, tang lam ting luc i tAm, rung déng tiang lai 2o gidm
chdt hrong.
Do d6 phai chon V,, hgp 1y. G bang VI-5 c6 s6 lieu cha V,, khi mai thé va
mai tinh.
Bdng VI-5 : Téc dé cua chi tiét khi mai thé va tinh

| Thong Pudng kinh vat mai (mm)

| 56 1625 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 320 |

| Mai tho -

| Tdc do chi tiét khi | 10-24 | 10-26 | 11-28 | 12-28 | 13-30 | 15-32 | 16.24
mai thé V,, (m/ph)

| Mai tinh

| T8¢ d6 chi tiét khi | |

|
.

mai tinh V 14-32 | 15-39 | 1646 | 17-53 | 18-65 | 21-75 | 22-85
(mm/ph) i

Bang VI-5 chua chi ra anh hudng cua vat liéu chi ti€t dén V,, .
Bang VI-6 dua ra anh hudng nay.
BangVI-6 : Hé s6 dnh hudng cua vt liéu gia céng dén'V,,

Vat liéu gia coOng Gia cOng mai thé
o Gang 1,05 ]

Qua bang VI-5 thdy rang V,, bién thién trong khoang rong & ca mai tho va
mai tinh. ,

Khi mai tinh V 16n hon khi mai thé vi mai tinh thuc hién sau mai tho 49
can bang clia chi ti€t t6t hon, luc li tdm do mé4t can bang nho. Khi mai tinh tang
V,, d& dat duogc chét lugng cao hon.

)
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d.Chon luong chay dao ngang.

Luong chay dao ngang rét quan trong . O céc méy mai tron ngoai, may
mai phang lugng chay dao ngang quyét dinh dén chiéu day 16p cit a, N6
quyét dinh d€n nang sudt va chat lugng qué trinh mai.

Lugng chay dao ngang duoc tinh bang mm/ph hoac mny/ hanh trinh ban
may don hoac kép. ‘

Khi mai tho (khong phu thudc vao d chinh x4c do nhar: )

Sprane = 0,72+3 min/ph

nfang

O day S,.., bién thién trong khoang rong dé chon phii hop voi dudng kinh
phoi va sO vong quay caa no.

Cung phai tinh ¢én anh hudng cla vat liéu gia cong d€n S, ..

He s6 anh hudng cua vat liéu dén S, ., nam trong mufc 46 sau :

Thép chiu nhiét K,=0,85

Thép 43 161 K, =093
Thép chua to1 _ Ky=1
Gang K,=1,05

Tudi bén clia dd mai cling la y&u t6 anh hudng dén viéc chon S, C6 Né
s& diéu chinh sau ( bang Vi-7)

BangVI-7
Tudi bén d4 (pn) 6 ‘ 9 15 24|
He 56 K, 1,54 | 13 1 08 |

Khi gia cong mai Sy, cOn phu thudc vao luong du va cip chinh xdc.
BdngVI-8 : Hé 58 anh l;,rang cua <6p chinh xdc dén gid iri S,

ngany
Cdp chinh Lxong du mai (mm)
xéckhimai | 0,15 02 | 03 0,5 0,7 i
04 | 05 063 | 080 | 1 25
2105 b bes 080 ._..._.100 20 1,68
2a 063 080‘ B T I - I PO B X
3 080 | 10 | 125 | 160 | 25 | 25

-r

Ma1 tron trong Kiidc mai tron ngoai Ja dién tich ti€p xtc gifrh d4 va cha it
16n hon, diéu kién tio4t phoi kh6 khan hon. Tac dong cla chét 1am lanh bai
tron han ché. :
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O mai tron trong da lﬁp cong x6n c6 d6 ubn 16n. Kém citng vimg.

Khi mai 16 nhé, dai nang suit rat thap va chét luong khong cao.

Vi vy ma 6 mai tron trong c4n tim gi4i phdp nang cao V, va gidm nho
Swgmg 0€ gidm Iuc gay un ddu mang da. V, cao, S,y 1hé khi mai tron 18 1a
di€u kién d€ dam bao nang suat va chét lugng 16 sau mai.

Scgang Khi m2i 18 nam trong khoang tir 1ukm dén 50 pkm trén 6t hanh
trinh kép.

Chon gia tri no clia S,,,,, trong khoang trén 13 tuy thudc vao duong kinii 16
vav,vas,..

Sngang CUNG phu thudc vao vat lieu gia cong , phu thudc vao ti s6 dudng kKinh
dd va dudng kinh chi tiét va i bén clia d4 mai .

Tudi bén clia dd khi mai trdn trong thdp. ( tir 30 gidy dén 10 phiit ).

e. Chon luong chay dao doc S; (mmiph)

G mai tron ngoai, tron trong S, dugc tinh theo cong thic :

Saee = K. By (mm/1vOng quay chi tiét). B - chiéu rong cua da (mm)

K h¢ s6 xdc dinh lugng dich chuyén doc truc sau 1 vdong quay ctia chi
tiét.

K <1 dé mai duoc hét cac diém trén mat tru chi tist.

Thudng S, duoc tinh bang m/ph

K KBangy
Stoc = T000 (m/ph)

Hé s6 K anh huéng dén 46 nhdm bé mat gia cong ( mudn dat V7 K -
0,5+0,75 dé dat V8 K =0,25-0,5)

Bang V1.9 : S,,. khi mai tron ngoadi (mai tinh)

b6 chinh Saec (mm/ph) khi duong kinh phéi ¢6 d6 16n (mm)

xdcsaumai | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-30 | 3040 | 40-60 | 60-80 | 80-90 |
1 2 2 17 |15 [ 13 [ 13 [ 11 [ g,

e B K v Rl P e S

Qua s6 lieu bang VI-9 thy rang S, it 4nh hudng dén d6 chinh xdc khi mai
T6m lai : ¢6 thé két luan nhur sau :

% T6c d6 mai V4 chon 101 da co thé Do d6 & cdc may mai dong co quay da
thudmg truyén chuyén dong dén da mai bang b truyén dai c6 2 cép. Néu ding
dong co c6 hai téc do nita thi d4 méi chi ¢6 4 cdp téc do.
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4 cdp t6c do nay s& phu hop véi 4 loai dudng kinh dd mai c6 thé 14p trén
may dé dat V., . ( Ve = 35 m/s hoac 50my/s)
% T6c d6 cua chi tiét thuong duoc diéu chinh vé cdp . VI V,, dnh hudng nhiéu
dén nang suat chdt lvgng. V., ¢6 thé chon thong qua ng vo c4p dé c6 V,, pha
hop v6i nhiéu chi 8t ¢6 duong kinh khic nhau vi :

D .ngy
=—=—5 (m/ph
ct 1000 ( p)

% Luong chay dd ngang Sy quy 6t dinh dén nang sufft , chat luong khi mai.
V1 vay & cic méy mai cé co cau dé mai voi Sygang 14t NhO.
Dich chuyén S, phai chinh x4c, dé dat dugc dung sai kich thuée nho.

C4c may mai thudmg c6 khi nang cho phép Sy, = 0,001mm/ hanh trinh
don.

P81 véi cdc may c6 do chinh x4dc dic biét cho phép thire hi€n S =
0,0005 mm/htk

V6i gid tri S,y NhO bing 1ukm hay 0,5pkm , m&i hat mai cat phoi c6 a,
rdt nhd. Piy ia cd s¢ d€ dat chinh x4c va d6 nhan cao.

6. Stra da mai

Khi lap d4 m&i vao may phai can bang d4 mai. ( ¢6 can bang finh va can
bing dong) . Song can bang chua tao ra dugc vi tri ding ciia d4 so vdi dudng
tam quay ciia né.

Phai tién hanh sira da r6i moi dua vao mai.

P4 1am viéc bi mon, va mat do chinh x4c phoi chén vao 16 x0p trén mat da.
P4 m4t din kha nang cit . Luc nhiét 16n. Qu4 trinh mai khoéng d4p tmg do
chinh x4c v d6 nhin. '

Phai sita da dé dat d chinh xdc hinh hoc, dé d4y nhimg hat mai ¢4 mon va
phoi dinh ra khoi trén bé mat d4. Stra dd khoi phuc chdt lugng dd mai.

K tién hiznh stra dé cdn an tha theo cdc ndi dung sau :

- Thc loai but chi kim cuong ding dé sita d4 mai ¢6 cdc dang nhu & hinh
VI-2.

rinh a - ¢6 mft hat Kun cuong
Hirt b - ¢6 m6t £6 hat nam n6i tiép
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Hinh c,d - hat xap x&p theo lap.

Hinh ¢ - hat xap x&p trén mat cu
FHinh g - hat xip xép 6 dinh hudng i

inh b - hat xap xép bat ky

Hinh V'1-2 - Cde dang biit ¢hi kim ciiong dé sita da mai

Do hat trong bt chi kim cuong thuong dung 1a 63/50 vi 400/315.
~Ngodi it ¢hi kim cuong con dimg cdc loai dia kim cuong dé st di dinly

hinh .

e
\‘ ~
s
—
A
NN
R
'ﬁ.
B
B

&
’a
Sk
%
4

s

S

Hinh V1-3 a.b,c : Stiu dd bdng dia kim cuong

(3 hinh VI-3a.b,c hiéu thi cde dang stra dd bing dia kim cuong.

[Tinh o - sta biégn dang tron. |

Hinh b - swra bien dang dinh hinh

[inh ¢ <tra bién dang dinh hinh bing dia stta dd kim cuong dinh hinh,

Sua it theo so dd hinh ¢ e kiem duge thai gian stra dd. Ap dung ¢ hicu
qua cao khi sdan xudt loat [én.

- Che déo cat khi st da.

K st dd, da quay vai (0c déd khimai (Vg =35 -50 m/s ). Khi did mon. do
chinh xiie hinh hoc giam, kha nang cat kém dan. Tién hinh soam Jdi.

Do viv V, khi sia bitng Vo kKhiomid B thudn ot vichop 1y

‘.‘-_)“)



Trong qué trinh sifa d4 chiéu sau cét t va chyyén dong doc clia dung cy sira
d4 4nh hudng dén chdt lugng bé mat d4 mai va ning xv.p’t ¢h4t lugng cla qud
trinh mai sau nay

Bdng VI- 10.: Chi ra ché'dé sita dé dé dat dlt?'c od twg &tren chi tiét

Dang mai R, (uKm) Ludng ch,ay g cu sira d4
Khi mai thép da t0i SwcMfph 1 t(mm/htk)

0.8 0203% | 002-0,03

Mai tron ngoai 0,4 0,1-0.15/ '| 002003
0,2 0,05-0,08 0,01-0,02

04 '0,01-0,16 ¥, | 0,02-0,03

Ma2i vo tAm 0,2 0,08-0, 10 ¢ .1 0,02-0,03
0,1 __ 003, ? __001-002

: : 0,4 1-24 0,02-0,03
Mai mat phang 0,2 0054 0,01-0.02

LAd im0 L

Ngay nay sir dung d4 mai kim cuong va ni to rit mahuomg

Sita nhiing loai d4 nay c4n 1im mei bién phép dé gﬁm thﬁu sdu stra datvi
c4c loai 44 nay c6 gid thanh cao . i .

Ddi voi nhitng d4 mai kim cuong hoac nhi to rit o lap,‘n{ong c6 chdt két
dinh 12 kim loai thi khong dang bit chi kim cuong vhﬂiam cpong d€ stra .

O day ding thanh mai c¢6 hat céc bit silfc (K3) d&wa dé

Ngay nay ¢6 nhiéu cong trinh dung phurong phépdx,en btoé hoc dé sira d4
mai c6 chdt két dinh 1a kim loai . -7

Béin chét clia phuong phap 12 cho dn mon ho4 hnc kP’t dinh kim loai
dé hat mai siéu cing nho 1én khoi mat chéi ket dinh a' bc,ma sdt ca chdt
két dinh véi vat liéu gia cOng ; * o,

Trong t4t ca cac phuong ph4p sira dd déy phéi dl)\qf M 1am lanh boi tron
phil hop d€ nang cao ch4t lugng bé mat d4 duoc sira % glé‘fn mdn drng cu sira
da. |
7. Can biing da mai : S

Céc loai d4 mai khi san xuit , khi dink viva m é t#én méy c6 trong
tam khéng nam trén dudng tAm quay quanh trué ehin!; cua Qﬁy

Khi d4 quay ¢6 luc ly tim 16n 1am rung dong tﬁng. dp V@}\* d4 mai phai duoc

can bing .
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Can bang di mai duoc thue hién hing hai cdch : cn biing tinh v cin hing
dong

Hinh VE.4ab bicu thi phiong phip can bing tinh .

Iinh Vi-dab : Cdn hang tinh dd mai .

Xeé dich doi tiong trong riinh 4 (hinh a) dé vach danh dau & mat didn dia mai
thinh 1) nam & vi tf backy sau moi Hn quay da trén gid can bing.

Cian bing dong  dd mai ¢6 thé thue hign ngay trén mdy man (0 nhimg iy
corcim bang dong ) hoidc 6 1he cin bing dong dd 1ot 1ap nén may.

Sauomot thai gian dan i vice | da mai can duge ¢an bing lai vi i ¢o the

nat can bang treafar

Tren diay di rinh bay nhitng corsé quan tiong dé GeEn hanh 161 uu hoi (et
tinh ¢it
Tir nude dén nay st dung nhitng k& qua nghign citu ,van dung nhimg kinl
nghiém cua ihuc 1én (co hrong ciac sO tay tra ctiu va (i licu hudng din ) qud
.
minh toi i hod khi et duoe hoan thién timg bude,
Nhitng (himh tuu vé 161 e hod qua trinh ¢t gap phin 1o lén vio su phil

ticn khoa hoc cat kim oa
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Ngay nay nhd k¥ thust tinh todn phat trién , V61 su trg gidp cia mdy tfnh
qué trinh tink toan dé 161 1 hod qud trinh cat dugs hoin thién hon

IV TOI LU HOA RHT CAT vOI SUTRG GIUP CUA MAY TINH
1. Dat vam deé
a . Dé xac dinh duoc cac thong s6 18 wu clia qué triah cai phai s dung nhiéu s6
Iiéu cho toxde |, niéu cBing hae bzc{u thi céc quan hé phiic tap givra cac dai
luong tinh todn. Sou do 20 sanh cdc két qua d€ k&t lngn phuong 4n i6i wu .
Cong viee tr2n d0i héi 1l éu thdn gian va sue luc
b. Ngay nay v& su lr¢ givp cla rudy tioh viéc thuc hién t6i uu hod khi cit c6
nbing thadn ol nhar e
T4t ca cdc 57 Liéa cho trvde dé vinh wén duge dua vao bd nhd cliz may vi
tinh .
Dirmg ngin hang 4it liéu Lrong mdy cho pnép goi va cac thong sd cén thiét
nhanh chéng Khoog odn tra o trong nhiéu céc s8 tay nhu Ludc day).
- Cér eBog thic tnh 1odn duge may sit 1Y rdt nhanh vi c¢6 9 chinh x4c cao.
Theo chusng tiink 43 Mp, may vi tinh c6 thé tinh nhiéu phuong 4n réi so
sanh & chon pivrong ar t61 1 theo ham muc tién d3 dieh.
Mo w4y midv tnh oo givip dac ke cho qué trinh t61 wu hod Khi cét.
No1 duag 61 du bod de con ngudt hiu bifi v& qud tinh cat quyét dinh .
Nhimg Kifn o1 sau vé mdy tah, vé 1p trinh cing véi nhing hiéu bidt vé

bén chél 404 trinn <3¢ 12 0 s& eda 181 v hoa ki cat trong hién tai v3 tixdag lai.

2. Whikag not dung co haa

Dua tdi ca ¢z <6 1 cu cin thi€t cho qua trinh 81 uu hoé khi cit vao bo nho
cla may tinix saii 't 4% mé hos.
Mhimg s3 euds ¥
- WVatiiéu gia ~ng (11mh phan hod hec, i1 han béa, d6 cing v.v... )
Vat béu deng o cal ( thép cde bon dung cu , thép hop kim dung cu . thép
gi6 , bop kimy cumy, oot 0 dami . )
- Thong s& nimh Lo Ang cu cdr cic Joai

- Miay cac loal (thds o4 1) thuat |



- Déc trung cla chét luong bé mat cdn dat (gid triR,, R, v.v...)
. Cdc hé s6, s6 mu biéu thi méi quan hé ah cua cac dai luong khdc nhau dén
qud trinh car .

Thi du : hé s6, s6 mi khi tinh Iuc cat , nhiét cét , cong suft v.v...

Nhimng s6 liéu nay trude c6 trong céc bang tra ciu, nay dua vao bo nhé clia
may tinh . Khi tinh todn fruy nap nhanh \}é chinh x4c.

.Viétva ldp trinh tinh cdc da,zl .lz,fqng cdn xdc Vd.inh dé so sanh lua chon phuong
an téi wu. |

Thidu : Tinh chontt6iwu.

Tinb S;, S, ... khi tién d& chon S.
Tinh V van . 55 sanh cdc phuong 4n.
Tinh thof gian co ban T, .

Khi 14ap trinh quan iam 440 c4c dai lugng ma Khi thay déi chiing 1am bién
déi nang suét va chdt hrong cua qud trinh cét .

Thi du : Luong chay dao danh hudng quyét dinh d€n d6 nhdm b€ mat . T6c
do cat anh hudng tryce ti8p dér tudi bén dung cu cét .

D¢ hat va chiéu sau cat anh hudng truc ti€p dén do nhdn va do chinh xdc
bé mat chi tiét khi mai. |

Trong qué trinh 14p trinh 4€ t6i wu hod qu4 trinh cédt cho mot dang gia cong
nao d6, phai xudi phét tir yéu cdu cu thé clia chi ti€t d€ xdc dinh ham rang budc
va ham muc t1éu 16 rang. |

C6 nhu vy méi Iva chon duge cde thong s6 cin t6i vu hod.

Thi du : khi gia cong tho nfmg'suﬁt cao s€ 1a ham muc tiéu s6 mot . Khi gia
cobng c6 do chinh x4c c4p 1, d6 nhan twong duwong cdp V12-V14 thi ham muc
tieu hang ddu la chAt luong.

Pap ung yeéu cau chdt lu¢ng gia cong v6i chi phi nhé nhat 1a néi dung co
ban cuia to1i uu hoa.

Hién riay tdt ca nhitlng m6 hinh t6i wu hod gia cong bing cat got déu 14y
chi phi nhd nhat 13 muyc tiéu cudi cung.

Dé 6 chi phi cét got nhd nhét phai 14y thdi gian co ban T, nhd nhit 1am
gdc tinh to4n cac chl piv .
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L
T, =i (phut
. (phiit)

L - chi€u dai chi tiét cdn gia cOng (mm)

S - luong chay dao (mm/vOng)

i - 6 14n ciit € cat hét luong du.

n - 88 vdng quay cda chi tiét (Vbng/ph)

Song dé giam T, phai giam: L & tir s6. Mu6n giam L phii ding dung cu cat
c6 téng chiéu dai tham gia ci! 16n ( ding dao tién dinh hinh, dao chudt, dao
phay hodc da maj dinh hinh).

Nhung dao dinh hinh thudng khoéng cho d6 chinh x4c cao.

€ gidmn T, phai tang S va n . Luong chay dao S lai bi khdng ch€ bdi nhiéu
yéu 18. Khi gia cong tho S bi « 6ng sudt clia may, do bén co hoc clia dao v.v...
khéng ché . Khi gia cong tinh S bi gi4 tri cia R,(R,) va d§ chinh x4c, co H tinh
16p bé mat khong ché.

n Giéu tha t6c do cat .

T6¢ 46 cat 16m s& cho T, nho. Song n6 lai phu thudc vao tudi bén ctia dung
cucaiSvat.

Chen n trong méi tuong quan trén sao cho T, nhd ma vin dam bao duoc
chit Iurgng gia cong 1a bai toan cén t6i wu.

i - s 14n cat dé cat hét iuc_mg du anth hudng dén chiu day 16p cita.’

Khi mai a, ¢c6 ¥ nghia dac biét. a, céng nhé ( khi mai c6 thé a, < 1pkm )
~ang ¢6 d¢ chinh xdc cao va do nhin bé mat t6t.

Lugng dur gia cong nhd dé i =1 s& c6 thdi gian T, nhé. Hiéu qua kinh té
clia qud trinh cit s& 16n.

Tru6c day t0i wu hod qué trinh cat got chi ¢6 ¥ nghia trong san xudt loat
16m hoac hang khoi.

Vi su trg gidp chia may tinh viéc tinh toan d€ t6i vu qud trinh cét rdt nhanh
va chinh x4c. Do d6 uu ho4 qué trinh cat c6 thé 4p dung cho c4 san xuat loat
al:d v don chiéc .

Cac may cong cu duge di€u khién bang chuong trinh s6 nhd trg gitp cla
mdy tinh ( mdy CNC ) ngay cang nhi€u. Viéc t6i wu hod qui trinh cét cang c6
v ngiha .
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Trer day trint bay ihing nen 36n khi 16 vu qué tink cét . Tim hidu sau

3 >
thém & cac i Lo cmnrvey Khan,

V. Nhimg thomg 50 2ta gua Lomi o488 duge s dung Jam tin hieu ty dong hod.

Qué taul ny d8ae nod cde nwdy cong cu duge thift k& dua tré8n cac tin hidu
dau vao ol qia irinh oy
Nhvmg tin ov do iz

2

= thh a]‘;T( 1A Lis L-Au.p)‘l k_}l]. 'ﬁ -

- Lyc phdt swin teomg que tizh cde .
- Thoi gian cal
Kich rhirde hink dant kbi ot quyst dink dn d4 chinb x4c gia céng va
gian ti€y anh song 151 cdc thaag a3 Kade cha chift kong gis conyg ¢t da nhw

d¢ nhanm , 46 bifn clng, Ung sudt div . )

5]

Lizc phdi sial tong qud irinh 4t nh hudny dén 4§ chink x4 clia chi tiét
va biu cang cliz hé thing nGag ngbhé , cong sudt cha méy

Hién nav chua oo he of dung cac thdng 6 nhur 46 nham R (R,) hoac 4%
cing t& vi, tng suf du lam o téu d€ w dong hod qud trin; ot

Vigud tring do Lring ohing dai lvong ké irén rge ti€p trén m6v e dang
gia cong khdng 'hé fvic uen dude ( nén khong i lap dirge tin nidu ngugc
d€ nr dong hoi | ’

Ngay na ¢ ¢dag hei miy cléng cu phai xudt phé; tr do Iudnzg tich que ¢o
phan h6i nguos A3 didu chind: ud trinh cat . |

Qua tin kaan phin h5i nguge, Khi cni tiét dat céc yéu clu dinh . wdc, gua

trinh cét i don g dbing i

1. Kich thuséc hink rnanl b et 17 tén hidu d€ ty ﬁ@mghoi-

Hinh VE-L0 b éuini v 48 by domg hod ki mai v fam.

ClLi 18t 57 3 cun kb1 soar Dude ady ra va dink: vi ey knm Vgh 21, Pdu do (
bang Khi nen + 87 G Lo kO g Jurting kinh cta C‘nlﬂu

Néu duseg tink ol Jua dung sar cho phép 38 plzﬁl thn Jud \am cho co

clucéc 26 47 hoar ding



— N
R
—r—

N Y

. \ “l’"-'
‘ 1
NI
.—_,L ‘1.:0,"'." -

[Hinh VI-11: Sodo ne déng hod may mai vo tdm

B rydn bianh vit true vit sé 40,41 diy dé cit vio dé bl Tugng mon cfin
thict. Chi et ¢o kich thude nam trong truémg dung sai yéu céu .

~ o . N ~ ’ . [ 2
Hinh VI-12 bicu thi sa do tr dong hod khi mai phang,

bau do s6 19 tic dong déng ngdl cong tic dién sd 12.( théng qua cdc thanly
trvén trung gian 15,17.18)

Khidp ndi dién tir <6 8 hoat dong 1am tiue 7 quay (nha dong co 11, truc vil

hinh vit <6 10Y chuyén dong duge truyén dén bo banh ring coén trén truc 6

True vit sa 3 quay diua u mang dd hinh chu tinh tién xung b lugng mon cin
thi¢t,

(3 hai s dd rién kich thiedge hinh thanh khi cat 13 tin hieu ddu vao khong
the thicu dé thue hien qua tinh e dong hod cic may cong cu. -
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Hinh VI-12: 8o do e dong hod khi mai phdng
2. 'Thoi gian cat 1 tin hiéu dé tu dgng hoa.

(3 trén 3 dé cap dén chu tvinh clia qud t(rinh mai tron ngoai v mai 14
Chn trinh bao gom cie giat doan theo th tir
- i mai chuyén dong nhanh vio viimg mai.
- Mai tho hrong than gian quy dinh.
AN tinh sao mai tho,
N Tang bong dat kich thude chinh xdc va do nhan yéu ciu .
| it nhanh dd midi vé vitei ban ddu, khi do letmg tich cue phit tin hi¢u,
Chi tinh trén duoe e dang hoi theo thai gian di nghién ciu quy dinh tir

o,
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3. Chat lugng gia cong dat duge

Chit jugng qud trinh cat duge xac dinh nhey dyng cu do.

Paime cic loai 06 ¢6 chunh xac ndm frong kKhodng 0.01-0,001 mm cho mdt
vach ciiia.

Céc duriy cu do ¢6 chaysn d8i nho cam bign dién i1, diér dung, dién cam,
ap dién choe phép do cac dai wgng véi d¢ chinl xdc 0,5002mm.

Nhitag médy co ¢4 nhidm c6 thé xhuy&ch: dai 200.000 ldn bién dang va g
lai . |

Trong cic mdy céag cg 5 d6 chinh xdc va dugc nr 0ng hod cao, viée dat
d6 chinh x4c vé kich thare duoc nghién ciu saa va s dung c6 niéu qua.

Nhimg nghién ciu e 1y dO phdmn, 48 bién cing, g susi du 1op bd mat
1am: tin hiéy €€ nr Cong hoé oon & duge nghién ciu , chwa ¢6 &p dung Uong
thure tién. .

MNgay nay vi~ ¢¢ chft luong phai duge quan tam hang ddu.

INghien o, d€ chi dong dat chit wuong troug g oOng bang cat got 1 ot
cO ¥ ngia .
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Chuong 7:

BAC BIEM CUA QU TRING CONG NGHR
CHE TAO DUNG CU CAT

I- DAC DIEM QUL TRINE CONG HCHE CHE TAO DUNG CU CAT.

Qui trink cong nghd ché tac dung cu cat cing mén theo nhitng nguyén tic cla qui
trinh cong nghé ché 2o chi tiét rady. Do dung cu c6 thé duge coi 12 mot chi tiét may
dac biéi, cé véu cia vé d6 chinh x4c gia céng cling nhu chét luong bé mat ( do
nhan, fnh chft co 17 16p b8 mat ) cao. De vay quy trinh c6ng nghe ch€ tao n6 cé
ahlng dac diém riéng nhu sau
i Vo igu dong cu cdt tndng dAt va him, do d6 phéi tinh todn k&t cfu hop 1y dé
it Xiém vat 1idn. C6 thé dlng cfc pivrong phdp nhu: tinh lugng du phi hop, 1dp
ghér gilfz phir cat ch& tas bang val én dung cu, va phin than ché tao tir thép két
cdu bang hian ndi hoic két cdu: co Kht giita hai phdn v6i nhau. Tuy theo kifu, loai
dung cu vz loai hinh san xudt raé bia cticn che phi hop.

Z. Dung cu cat phai ¢ 36 bén va 10 ctng phén cét cao, do d6 d6i v6i nhitng vat liéu
pndn cit J2 cac loai thép ((thdp cée oon dung cy; thép hgp kim dung cy; thép gi6)
trong qui trinh conz aghé nhédt thié padi 6 nguyén céng nhiét luyén. D6i v6i timg
\0al vai 1éa va vy theo hinh ciéng cta dung cu phai lra chon ché d¢ nhiét luyén phu
nop ¢E vita ddm bac g cung, 1€ b2n . vira kirdng bi khuyét tat khi nhiét luyén (v@,
nUt, chéy, thodt cic »on bé mat v.v...‘,«.
3. Dung cu cai doi hoi ¢O nhan b€ mat,ciing nhu d6 chinh x4c kich thuéc cao va lai
c6 d6 cimg 46 bén cac. Do 46 nndt hiét phai c6 cdc nguyén cong mai, cic
nguyan coug gia cong tinh v2 gia cény 14n cudi nhu mai tinh, mai béng, mai nghién,
mai siéu tinh XAc v.v...
4. Nhiéu dung cu cb binh dang hinh hoc phife tap, d6 chinh x4c cao. Do d6, khi ch&
tag ching cdn phai st dung cée thi&t bi chiuyén dung ¢6 do chinh x4c cao, ciing nhu
G571 hor tay nighé cong nhéaa can.
5. Dung cu i sarn: phdm o6 gia thanh cag, do vay lugng ph& phdm Kkhi ché tao trong
qu"j/ {@nh pha! thie. D4 nang cao higs 414 kinh t€ cla qué trinh ché tao.
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- MCGT 80 NGUYEN CONG PAC BIET TRONG QUY TRINH CONG
NGHE CHE TA0 DUNG CU CAT

1.Chon phod:

Vai v ohe 2o dung cu ot thudng gém hai phdn: Phén cat 1a cic loar vat lién c§
tinh uing cdi coo ¢ do oimg, 46 bén nhiét, d6 bén co hoc, d6 din nhiéi, A& chii
mn), 1ol 1a no cdn ¢6 Hnh cong nghe va tinh kinh t&. Phin than thudng 13 24 loal
théy «8 cdu, nd cing ddi 1éi 6 dO bén va tiak cOng nghé 16t

Do vy vise Joa chop padi che qua think ché tao dung cu cling rét quas irong nd
quyé: Guin dér chat wwong cling rhu dfn gi4 thanh clia dung cu. Meén vai Liéu ché 130
phén cét ofitg niw padn thar dung cu cin duoc hua chon hop 1y dua trén nnfing cO 6
3€ trinh bay sau.

ay Nhimg yéu ¢fu comg nghe 461 vod vas kéu durg cu:

Trong cong nghiép ché 2o dung cu cai ngudi ta sit dung cic loai phdi cdin, rén, d&p
va didc. Tuy theo k&t cau va chdt hong dung cu cat, dac diém ciia qud tinh san xuaf,
tint: Kinh t€ ctia c4c loai thép va gid thanh ding cu ma lua chon phai.

Phoi phai c¢ dang va kich thu6ce gin v6i dang va kich thudc cla dung cu duoc ché
tac. Muc do gi6ng nhau d6 duoc x4c dinh bdi tinh trang ctia vt liée ban 44u va
phucng nihdp ché a0 shodl. Cac Xich thudc cua pboi phu thudc vao iwgng dur va dung
sai cAn thif GE gia cong co, vao dang phaoi va cling phu thudc vao kugag du va dung
sai ché tao nd.

Trude ki d"a vac san xudt, var liéu diing d€ ché tao dung cu cdn phai dugc Xi€m
tra tn2nh phén 0od hoc, cdu tnic € vi, mat ¢6 hat & trang théi tnz6c va san nhiét lwyern
28 d&y g 16t yéu i clz vat kéu ché tao dung cu.

DA n&no czo piEY qué st dung vat Héu trong san xudt dung cu cat hang loat va hang
KnGi, ngudi ta hiza chon vat lifu va sir dung c4c phuong phép gia cong phoi bang hién

Geng déo { r&n Kaudn, 44p ¥hubén ) hodc dde chinh xdc. Viéc nay cho phép ndng cao
hé 58 sirdung vt 18u, gidm lrong hac phi vat liéu va giam gis thanh san phim.

AY

by Cée damg phii:

Troug cdc pnuong phép wo phdi bang ién dang déo phuong phip cin phéi ( cin
&én, cfn ngang, Cau X04n ) voi traang thai nguoi hoac néng cha pho1 ciing 1a mét dang
120 pnéi cho L s s dung var idu 1 Thép can ngudi dugc ding trong cic irrdng
hop ihi kicl twde cilz pabi gén gidng kich thudc dung cu, né dixge su dung gia cong
trén ofc mdy i dbug. Thép cdn néng duge dung trong cic trudug hop khi tiet disn
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pPhot so v dung cu ¢o lugng du khong 1Gn ¢ Vi du hinhi 7 1 so dd cin rinh xodin
i Khoan ). Vice st dung cide loai thép cin ¢é hinh dang chuyén diing d& sin XUAL

dung cu, né s& cho hiéu qua kinh (& ¢ao.

Ranh can i ] Reahean ihg 2 Ranh o 1hi 3 Rarh e tind /%

Hinh 7 1. S0 do can rdanh nnii klhoan

Trong diéu kicn san xudt hing loat , hang khéi, dé ¢6 thé ¢é dang phoi va dung cu
gan gidng nhau, ngudi ta dang cic phuong phip gia cong bign dang déo dé ché o
phoi. Trong do dap ndng 1 phuong phip 1ao phoi duge st dung phd bién dé gia cong
cite loai phoi nhu: dao tién, dao xoc 1ang. dao phay riang chip, cic loai dung cu riing
chip. (Vi du hinh 7 - 2 cho ta sa do dap tao phot dao xoc ring ). Phuong phip dap ¢o
the ndng cao he so st dung kim loai 1én 25+50% va giam do khong dong déu cacbit
243 1an, cu tinh dung cu 100 hon v giam liong du gra cong.

| N
T <
’.‘ s, J
- AN -
1 ‘~(\ \,‘ ° A
—r vl I ) h
(l-’ : i ad N
s) [’ P
g — lL'_;__
[}
| ]
|

b)

Hinh 7- 2. Sei do ddap o phai dao xoc rdang, a- nide so b b- iide két thie
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Céc Joal thdn 0 of dudrme Kok 16n Tum Stmm Grge @n khi c6 yéu clu cab vE 4o
Khong déng dov ol oo VIAG Khong déng Tfif “dc bit s€ gidm i moc 40 bieh
daop tang oo, Doc Biel v dung o cht ren 7 ot réng, dé c3i thifn ciu tiic va sy
déng G v caclet, o ven pioh tin thén gis ahién [dn. DE dar duge vink kinh €
CA0, dUNE Ol »‘“",‘..'tj- L ¢l hao Lhag cach ghdp phin ofiism bang ép g 416 vi phin than
1am bang Gep ke o, thep Ao Kim o6 Bam lrgag céc bon thdp dé& <au nhigt luyén

(’5”’0 Af’f }*'F R T

B3 nhgn duoe vach o6 huak dang v kich thutce 2/n nh'fi v61 hinh dang va Kich
thide dqung o, ;s;gu.njs 18 S GUNng puu’o'rl Mém dac chinh x4 <€ piam doge Wong kao
Sh i e 09 509 60 i dom v oong cu che oo va gidm gid hanh prd dén 50
2 T0% 5o v shoone phfpin DG vEl thdp gid kh¢ ddm bao cdu tnie ob chét huong
nén O :i.gm: cua dung o i, phirmg cf wé ohan duge chd: lugrng phol dile
AR £16 W0t con hang hudag pivip die 1y thm (v phoi ahiing ducg <y ¢f tani) dang
1 xoay ), Soge dUe Khuon vA mdng { véi phral vnng dung cu dang ., dung cu
dac tigt... ) Tioug, wdt o8 i.,ifi‘_f!‘tg hop dé cal thidn ofu trfic olla dung cu abc ngudi
dung phdung phéc zin fig 2 Juysr dic bidc 1 oo hal 180, Ma thi nnkl tiuée gia

cdng oot san Ao g ;-i:aié‘.t wa };u, iy 'z-_-ai sau ciz céng co. Giz cong ntué nyen ha
Vin 1o ra Kid nang of 4 v moang [uSi dad VA sau ob2 cachit, do 46 chung phan b6 déu

/

hen.

- a1 - tae vAnh coda phiow cho 28¢ dung cu i

- Pray - ding oo dz oF oo adung oa odt @ o oR thé gla cong droc rinh thing.
Brhozodn trba rodntag, At odn bodn mat dde méi cack A€ dang.

a2y thag prAtia cuz tinh ohioy ¢4 thé dlag das phay dinh hinh ( rang nhen hoac

-

adn piny ), ded ety poc iz nhon { mdt poo hode hal gbe . Do ghav hal géc
thoding duge w7 dung 47 ohay vinh phot A gdc 64 & fad Ludi cat bén hop 1y, do 46, dat

Suoc diéu Kife oAt 104, cne dO nhan e nat pia cone cao.

Durge dA pink o DAY ey poan, o6 Can chie 84 dom gian hay phi: en DE x4c



Tao ding hovivy € Khi bict gée tiade | ehidu cao ring do trén mét tiede h ).
- Gac dang g O Crao mat toade ), do profin aia dao diam nhan,
Ficn hinh cho dinh tang dao tang vai dinh phoi 101 dich chuyén bin mdy theo

theo hin phuong ngang vi dung theo ¢ie lwong N vi 11, duoge tinh nhu sau

L Noo phay
AN
- x
———‘.—.,I'._
WET '
o "\4:-
0
G:; \\CJ’,V\-—%
V2 TR
L. .,Qsin(()',; o]

a

Hinte 7-3 Sorde phay cdnle phoi ieén it o

+ Truong hopy > 0 :
Linh todn livone dich chivén neane N ta co:
Trong hinh 7 - 3 1w tdm O ha duimg thang gée dén diém C, vE OA song song véi DC

aac dimb theo hinh vE ta cd:

N =0, - BG- 1B (7-1)

Trong do:

[Tinh vuong OABC ¢6 duding chiéo OB =1+/2

Tani gidge FOB ¢d canh: 163 = r4/2 sin(45" -0). (7-2)

Tam giie BDG eo canh: BG = he sl (7-3)
.

Trong i gie DOK canh: OK = S S1(0--y) (7-4)

Thay ¢ 7-2)007- 25 (7-4) vao (7- 1) Ta co lugng dich chuyén ngang;:

N = i’ sl 0+y ) - husinG - 12 singds" -0). (7-5)

~J
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* Tinh luong dich chuyén ding H.

T hinh v& ta ¢6:
oM f (7-6)
Trongds: f =OF-¢ (7-7)
OF = ¢ -“o\( 5% -9) (7-8)
Vay =07 -t=1.47 cos(45°-8) - r=1.[4/2 cos(45°-0) - 1] (7-9)
M3t khéc : H; = ? O (7-10)
Va GI=KG=DX - DG =122.cos (B+v) -h. cosd (7-11)
H,z?-{TD ¢o38+73-h.cos O] (7 -12)
L
Thay (7-Q);(7- 17 vac(7-6)tacd
H o= -";2‘[7.0 v y-h 2088 ]-1.[ V2 cos(45°-0)-1] (7-13)
“ L
+ Khiy=90:
N=-§.sin8--h. sz -1/7 sini45°-9) (7-14)
D

H= > {é)-.co-s’o‘—h cos ]-r.] v2cos(45°-0)-1 ] (7-15)
Sau khi phay xong mé: rénh rang, ngudi i2 ti€n hanh phan d6 phoi di mot géc bang
géc gifta hai rang cta 1\“ *i chn phay i3nh vA phay hét chidu dai rdnh, c4c rdnn tiép
theo tifn hanb céc thao e nbtir rinh Han ddu.
* Ranh phoi xods:
D€ tac ranh ohoi XG&n, phai xoay ban indy phay nghiéng mot géc bang gée
nghiéng cla rinh xodr © . 1€ tranh cit lem ring dao, déng thei tang ¢6 nhin bé mat
cta 1o, ban may phay thueong dug

1gc xoay theo géc @, , theo ¢Ong thic:
tom, = tZw.cos{o-y ) (7-16)
Trong d6:
-y - gbc trufic cla rany 220 trong 148 ditn phép tuyén.
- § - g6c profin cua wide i 20 phay J€ tac mat trude
Khi 46 , lugng dich chuyén sigaug W™ va lgng dich chuyén ding H™ , duoc ifnh
iheo chag wHic

M7= N Cos @
Treng 46 . M - Quge th thed copg tfe (7 -5 vad @, duge tinh theo (7 - 16)
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» v ~ -
T =11 - duoe tinh theo cong thiie 7 - 13)
D¢ ca the phay tao v duge riinh xoin, ngudi ta phdi Gén hanh tinh odn xdc dinh
e hé dong hoe gitia chuycn dong quay cla phoi viv chuyén dong tinh ticn cla dao
I Phor quay mot vong  Dao Gién mot bude S = m.D.ctgm,. Sau do thic hi¢n xoay

: ', . N . N .’;‘ . i , . . L ] . » ‘;- ’ ~
by di mot goe @ Vil d‘mn chinly dao theo e kich thude N va 17 Ciae bude con

L cting Gén hinh gia cong tiong tw nlar v phay tiinh thing,

bh) Phay ranh phoi trén mat con:

-
~

- . -

N
. N,
v,
M
s e e

S . . A TS Ay R A

Hinl 7-d. a- Phay rdnh chita phoi v én mdt cén; b- Phay ranh chiia phoi vén g
.

D¢ nhan duge Tudi cal chinh thing viv goe tade nha nhau i moi didm tén ludi ¢l
phai s dung dao phay mot goc, Khiogia cong idinh phoi, ¢fin quay phoi dao phay di
mol goe @, dédidy rdnh ndm theo phvong ngang ( song song vdi ban mdy phay ). Sau
do. cho dao phay 1dnh vao cit, con phoi duge bin mdy cip cho chuyén dong tinh ticn
de cat het chidu div con. Sa do gia cong nhu hinh 7- 4a

Cac thong o da hiét:

IR- biine kinh dng vai mal nit lan,

[} - poc profin cia dao phay cln gin cong,
0 - goc profin caan dao phay goc,

¢ - pOe Ty gt T ring.

¢ - nua poe dinh cia con chia,

Ciane G g b= chidu sfu play 1on nhat - chica cao ring idn mil ddu lén,
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Ta c6: @;=-y; trong d5 1 199 = coso. ctgB va géc phy ¥ dugg tinh theo coOng
thic sau: sty = singg sgo cigh. Lo
Bang cac phep thn a Kae dink durg
+ Chi€i sdu phay e nhi theo cdng Hhtce sau:

h::R‘ COS(ﬁ*‘Q)i) (7_17)
6083 :
Trong d6 R - L2 béu kinh inét mai iou cha dac phay dugc gia cong, '

+Clid€n cao raang nén mat ¢au idn duoe xic dinh bang cong tiic:

R.cos(B+¢;)
cosf cos@;

H =

(7-18)

Cling nier paay raah trén mat irg seu khi phay xong mot rinh, phai ti€n hanh thuc

hién phan d2 mét géc o 4€ s cong cir rinh GEp theo.
¢) Phay rank chim phio: irén mat ddus

Dang ¢€ tao rin¥ phui v2 rang dac cho Jdac phay géc , dao pnay mat diu, dao phay
ba mit citv.v.....

Khi phay, xoay phot i md gf} sao cino ddy rdnh ndm theo phuong ngang ( hinh
7 -4b) Can pdi xa- dieh goc nghiéng o céa truc d&u phin d¢ va n6 duge xic
dinh nhu saw:

Cos®; = fga ol (7-19)
Trong 46 : i~ 12 2% gilke has dng x:-.* trong mat dau.
£ LA ;g,;)r.. €l g dzo phay rann,
Chi€u slu paay b Ion nh& $i7oc x4c ding tigng w nhi trudng hop phay rinb trén
mat cOn. K phay ¢éc 18nb clng diwc hién tvong tw phay rinh trén mat con.

3. Hét hmg rémg dacs

D61 w6 dung o c‘énn quni | clioyg nhu bao hinh cdn dam bdo profin rang dao
chih x4 sau ki mil sec fo, mat san dnibng duoc vu tien hot g theo mét dudng
cnag, 4¢ daum bao chc _,/-:’m cdu s

- Hink déog va goo sav r.:'.n;z das kheng thay d6i sau nhitng 14n mai lai, d8 dam
bao sy A0ng nhit rurd éing cid 40 gla cdng va dé diu kién cit khong thay déi.

- Wiéc mal lag thuda .1;:’1 vi Kb Ju hi ¢dr ti€n hanh mai theo mit wrde - thidng 1a
miat phang.
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Nhn ki bict, ducng cong thod nein hai dido kicn aén B doong xoin 1o ga-ii
nhong thoe e Khong @0 dungmie chie hat long ting dao theo diemp xuiin Ac-si-mét
Coivde cap den dchuomye 2 nne TR Tay nd e Tim poe s thay donchit it

N hot Teng viinge dao phan g o deén eiie van dé sae

LD bavo duce doehinh e eia hinh diang ring dao, nhiny didp ting dge yéuo
can e chi et vin cong. Khi eia conge chi et ¢odo chinh xde thap, dimg loar dao ¢
tat s Khong nead thuone choncy = o Khi dé, hinh dédng ring dao fién mit inrdge
e vor hinhdinge chin et Trone nlning taong hop cin cai thicn didn kidn cil, ¢o (hé
chony o0 Khindo phad tinh odn e chinh Tai hinhe didng viing dao, Khi do chinhxic
chi et yén cin eno, ngodi vice i chon pae tirde y= o, phai mii lai mit saw cta ring
ll.l(i‘

2. D bao duoe donhin con mat sanang dao d& thuan loi cho qui tinh ¢at got,
VoK tien hot nnge 1o daeat thuong phai chion nha, do do do nhin hé mat thap, anh
hirone saneden didu Kicn catden chat Tuong chi GEE gia cong.

3 DA hio i s pde sanc i lan en ting diéme coa ludi ¢t dé dame bio qua (rinh
cal thae hicn duoe

A ma

,\._.__... Ao
h o
Al 7 - °
- Vo N
e -~ - '{ ’l \ \
RPN | W
N =
rl.- o \\J
Hinh + S Sodo neén hot i Hinlt 7-0 Serdo mai hot g

D dam Do dochinh wie viedo nhan bé ena dung e hat higl trong cong nghé¢ che
o dunge cncal trean oo nhning bicn phap cong nghé s

\ o o co it deing Ehone mai, e vén duoe chd o ta thép PERCnhict lnyén s

oo trvios Ll ot i dedit o cing THRE 28300 Kb tién hot g s& rang dude do

nlva . _ i ,
Alai Lad hinde e s dao s nlicl Ty cn Dico nity & ot nliréu an dicm nlor:
I Dy o Top thost cic Bonsdonhict nyen pay e, ting do nhan vir do chinh e
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cua by dang g dao, Nhaog ki mai hot ling ¢6 the xay i cie hién trgng cill '(.‘-"‘]
v san hroae yén ngua fong rang, D tinh nhiing hién tugng, nay ngrot la c{h‘l Pl
Hen i hot teng theo had i so hat Tung Kovac K Tegng ning ciia cam Lién hat hing
10,- 0 1S 175 ) K et cam o mai hat ung. Tugng hat hing Ky dog vai dudmg kinh
. ) l\|| I . , g . ' , K vil

Dy Dy 2 Brong do oo = , HGt lung kép vai hai Tugng ot Tung :
Iy dioc tien hianh bang cie phuang phiip si:

Fren hot Ting theo 1K vic K | vit mii hat Tung theo K. Phuong phéip nay dat dé chinh
vic cios s nhime phiadi dimg hag cam hot Tung Keie nhau,

Fren hot dunge theo Ko mia hat Tung theo 1€ Ut diém, chi tiégn hat lung mol [4n,
nhooe Tnone doomcn 1on, do chinh e thap

icn hot i theo KOV G bange cam 16 hop rdi nein hdt tang, theo K Dam bao duoe
nane sl do ehinh e, nhung che o cam phrie L.

DA ede s ena én timg didm eta Wi ¢t et s8 dam bao cho qui trinh cit ¢é
il e hicn (ot khi cit got, Tud theo hinh ding chi tiét gia cong, cd (hé stt dung mol

tonge b ciich hot Tang sau day:

) Hot Tange huong Kinh:

ot e huonge kinhe By phoong phip trong do phuong chay dao vaong goc vai
driong tam phoi a1 phaong pliip hét Inng dicge st dung phd bign, Thudng dimg khi
hot Tinne «Bro phay dicmo duvn, dao phay Ein ving, dao phay renc, Triosé hat img K
e v theo cie cim, thue 10 thune <o dunge cie cam cd K= 0.5 12mm d6i vai
dao nho By I cach nhan S mm, dao phay trong binh By cich 0,5 vivdao phay 1an

v coch onheve 12 iy,

i

S

Hinle 75 Cede phicone pheip hior Tang 1dnge dao: a- her ling hone Linh

Dot -t nngheéng o hedt hing doc e
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Tr1 56 g6c san duge xdc dinh theo lwong hét lung K trong céc tiét dién xét nhir sau:
1 GOc sau ¢ dinh rang:

KZ
tgouy = (7-20)
D,
+G6c¢ sau & mat bén X6t tron ¢ ti6t dién phap tuyén véi udi cat:
Ue ,
By = —— 1804 SINQ (7-21)
D}C

Trong do: D, - Buvng kint dang véi diém dinh dao.
Dy - Dirdng kinh Gng vdi diém x trén ludi cat.
Z - 86 ring dung u dugc hot ang.
a g - Géc szu ting v&i diém dinh dao.
& - GOC sat: mat ben xét trong H5é: dién phép tng voi difm x.
p -La géc gifta ti€p viy€n ci2a ludi cit tai diém xét va phuong chay dao
huéng Kdnh.

Tri s8 g6c sau o, cang giam v6inhimg doan Iudi cat c6 géc ¢ giam. Khi tinh todn
thudong cho gée sau cho piép nkid nhét cla udi cit bén khoang 2 -3 O va ot trong
trudmg acp han hitu méi giam xuéng dén 1 1,5 0

by Hé hung nghidng:

Trong thuc t€ véi cdc dung cu ¢é nhitng doan Profin c6 d6 nghiéng so vor muc
(16n hong 10°), kini ¢4 dung -u nén dwgc hét mg theo phwong phép héi limg
nghiing. B4 1a phuong phdp L6t lung <6 phuonig chay dao nghiéng mét géc ¥ 30 véi
dudng ti:ang vubng gée V& duy g tam dew, ki d6 dao phai xoay di moi géc ¥ 44
thuc hién gud trinh hét lung nghieng.

- Khi hét lung nghiéng nit dda vudng goéc v6i truc dao ( tryuc may):

KZ.s1my

Uy =
A D,
Trong d6 : K - luong hét bzng nohiéng.
W - g6c nhuong ¢t vng nghiéng ( GOc quay ban dao ).
ay, - géc sau it ben Khi hdu ung nghiéng.

(7-22)



- Xhi hét lung nghiéng véi doan 1udi cat c6 tiép tuyén lam mot géc bat ky ¢ voi
phuong hwdng Kinh kini d6:

. D, KZsiny
too, =tgay sing —+

(7-23)
Dy Dy

G6¢ quay ban dac y phu thudc vao goc sau cua dao, duoc tinh nhu san:
- Khi hot lung nghiéng mat dau:

nD, \

X tgay, (7-24)

- Xhi dfrng thoi 26t lng theo chu vi va theo mat ddu:

Sin W =

8% (7-257

Luong 0ot hang nghidtg foong cdc trudng hop di cho duge xdc dinh nhay sau:

: I a A
r=2 Jigloy +tglay (7-26)

)

¢} HA hemg bardmgp frme:

Dé dam bac gdc sau cho cdc Wedi cit bé tri trén mat ddu ngudi ta st dung phuong
phép hét ung huéng e, ¢6 phuong chay dao song song voi dudng tAm phéi. N6
dugc £ dung Kni RELing finh Qing rang dao & mit ddu cla dung cu chiéu tiuc nha:
bar rer, mir Fhoét dinh hinh vv.... Hién nay, viéc 4p dung phuong phip nay cbn

sng £dp ¥ho Khzn i 401 héi cde may chuyén ding it c6 trong san xudt, d8ng thoi,
n6 van xhéng ddm bao duye dind ding rang dao khéng déi sau nhitng 13n mai lai.

5. Hia wanh dag vio thaxn daoy
Han phén cét vae phdn than dac hodch han manh dao vao than dac d6i v6i dung

N v& Touce Gick gl kigm var liéu phan cit, gidm gi4 thanh dung cy, nhumg d€ dam
bao ciidi lvgngy cha ming o cat sau kKhi han thi nguyén cong nay cdn dép tng cic
yén cdu sau:

- Vi1 hian phai dan bao 4 49 hén co hoc va gilt nguyén méanh dao trong qua trinh
o€ 130 cling nhr trong khi sz dung.

- Qw4 trinh han k2ong géy mit v& manh dao hodc 1am m4t do cing ciia 6.

- Goc 2t mAnn dew phai duge chion hop ly dé cdc manh dao c6 g6¢ nghigng cin

=z y Py R prc P SR r"'\.' - »
thi€t cho viCC su nuny LYy 7 canh qao.

rl
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Thi du: - véi dao thép gi6 1= y+ ( 3°-5°)
- v6i dao gin ménh HKC n= 12°- 18°.

Than dao v manh dao ¢6 dac tinh khdc nhau ( nh4t 1a manh X ), chio nén 26¢
do chia manh va clia than phai dugc ché tao khic nhau d€ gidm chi phi khi mai sac
dao.

- Tidm bae 4o ching xde vé kich thude cha méi han, vi tri trong quan giira manh va
tdn dao.

a) Thude han:
* Thudc han chs manh dao thép gi6é: Gém céac loai hop kim dong: ddng thank,
dong &5 v v... chng mét 30 chdt trg dung khac nhu mang gan, nhdm, i Ken, han the.
Lozi thube haa pho6 Lids 6 thanh phdn nhy sau:
Q. 73%-74% ; Ni-4%-5%:; FeMn-5,5% - 6%
; FeSi-3%-4%; Zn- 6% -8%.
Thatong sl duny thude han 6 thanh phin chi y&u 1a déng, con lai 1a:
Mi-T7-8% ;¥Fe -7-83% ;Mn -4-6% ; Si-3-5% ; Zn - 3-5%.
* Trmdc han manh dao HKC. gébm déng va nhimg hop kim cda déng. c6 thann
than nh: bang 7- 1 sau:
Bang 7-1-

e /o-/%

E_'I'i‘;uc‘jc han , Nhie: do Ye boéng % Kém % __1
| ©£6ng 1083 99,9 comian |
| 26ng than (AG2) | 898- 905 60,3- 63,5 co lai -
: éng thau (168 ;ﬂ_m‘ $09- 538 66- 70 comlm

MNgoai ra kKhi har oo ¢fn phii ding mét s& chét trg dung dé iam sach 6 xit, v&r
bir. irén méi han, taag tinh chsy long va bio v&é méi han khéng bi & 1y hod, phd
bién la hap the, Mn, KT, CaF,v.v..

inidy:
X han thép gis dung Han the ( Bo ric)
-Xhi han ménh HKC nhém moét cacbit ( WC )dung han the
- ¥t han manh HKC =hom hai cachit ( WC + TiC ) dung han the ¢ 70-80%) va KF

0} Thist 5 B2

D€ “huc hién nguyén coéng han manh dao vao thén dao ngudi ia phal sir dung o4
Joai thiét bi 48 tao nhiét g2y néng chdy thuc han va gan két man: dao, phin it wé
thin dao. ¢6 rat ahiéu loai thiét by nhu :



- My han di¢n. 9€p wic, mi ban chdt ¢lia qud trinh han 1a nung bé mat d4u tiép xvic cuia
hai phan bang ddng ditn, d5n e chdy 1 ép lai va ngét dong dién. Phuong phap nly hudng
ding ¢& han sy 9i6 06 didmg kinh > 6mm v6i phin cén 1a thép cac bon.

- My han ma sdi, mo: hin ma sét duoc tao thanh khi quay ph6i v6i e do cao ma sif tiép
XUC VO 5D e cao wdy néie chidy vat licu viing han. Phuong phdp nay c6 uu di£m ion it
nang hrong, che ¢ chinh Kac cao, thudng dp dung voi loai phoi thanh tron.

- My hen 16 quang, nruyan 'y ol no iz dimg ahi%t cta hé guang lam nong chay

vat lide han, mol déy cue ta vai Liéu phin cat con cuc con lai 14 thép dac. Phiucng

phap nay Alng ¢4 hao dis chf a0 cdo dnpg o don 2740 ahv dzo Lén, rang dac duge

(l‘D

tao béng har ddp av 49 161 dAng nhiél va mat.
DE hin mdih dao vio than dac ngudi ta cdn sir dung cac 1oai 1 nhit 10 11udi, 10
i ra {hift bi han ding ndng hrong
cam dng cta dge sit dung ré: phd tén do cac
ue difm rhre, ;::.wg suit czc, chat lugng mai han t6t, kha nang Ung dang ring.
Ngodi cac thidt &1 tao uhiét kb han irén 4€ shuc o cho qua trinh han ngudi ta con
phéi s gung mgt 28 ioar T i khéc nhu: méy €p, mdy iam socn va dénh oong. .
v.v, Tuy thade rudrn o oy cn thé ma ngudt ia s chon thist bi kan chwo hyp iy,

dién wd ... 32 tao nhiét cho qua ifnh han
1%

nn
Lq\)

A
fn_

ca0 tAn dé han mank vao th

&
Coéng nughé han "’1& . G20 VA0 than dao (ny thudce vao vat hidu phin cat ( thép
gi6, hop ¥im cimg, si.. ) Cuge 1i€n hanh theo nhi€u cOng doan KNac niau. Sav
day ta nghién ofn hei ';6'-'-;; rghe dién hinh coa gud rinh hin ménh vaoe thn.

* Ban mdvh dae 96 e b

Sau knt lara 1acn te mat ¢z hdc dai mank dao, cho mot 19p thudc haa 1én trén bé mai
cua hdc, dit mank 220 vio Qo sao oo cdc mdd cla manh v rinh c4ch nhau o Khoang
g8n 1 mm, 18 cher 08 n+be an vas Xhe hé dé. Tign hanh nung s bd dén 7 O-800°C |
sau d6 8 tuc pang niner 34 48n nhist d6 ndng chéy cna thube han va 4o chat manh dao
vao thar. T}Pp tic Cno A an the Vi tude ban 18n trén dung cu, sau dé nung dén nhiét 4o
&1 cha thép 2i6, 18v rz2 I nguoi Jén nniéi 46 1650 - 1100°C trong khong ki, san &5 154
tronng dan va »am 0w 1An theo oné 49 uhié hiyén thép 216.

* Han mdeh dao »op Ein cimg

Sau kb tam sact adc dat mand:, cho vao dé mdt it chit trg dung, dat thudc han 18n va
dai maph HEC L0a tren. Lai cho them (hudc hin va phl chit tro dung 120 trén manh
dao, 6 (:€n 1inh nung sg o "’féf trfan it va & Xy nod manii dao. Khi thu6c han ndng

¥

cndy, a6 88 iy vic e 0o giils mann BKC va than. Khi ndy pnal tién hanh sita lai vi
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tri clia manh. P& tranh nitt manh dao sau khi han, dung cu duoc dat trong 1o & nhi¢t d<
200- 250°C va gilr nhiét 40 trong khodng tir 6- 8 gidy, sau d6 , 1am ngudi chdm ciag
V6110 dén nhigt o 5C . £0°C, tit bé ra ngoai khong khi.

5. Nhiét luyén dueng ¢n oot
Nhiét luyér dung 2 12 indt nguyén cong quan trong trong quy irinh céng nghe
ch€ tao qdung cv cit, né tan ra tinh nang cat cho dung cu nhu: d¢ cimg, 46 bén nhikt,
d6 chiu midn... . Khi ch& tac dv_mg cu ngudi ta 4p dung cdc qué trink ithigt luyen noy
sau: U, £61 v ram. Sau dav t2 ¢4 nghign ciu timg qué trinh cu thé.

ajn:
Sau khu han phol, gia cHus phéi bing 4p luc ( rén, dap ...) hay dic, ngudi ta ti2n
hanh 0 phoi 43 khi¥ Gng suat trong va gidm d6 cimg, tao diéu kién cho céc nguyén
céng gia cBng co sau
Co nhién phvong padp i, nhung phuong phép 1 ding nhiét 1a phvong phap su dunU
phé o;én va cho két qué 6. 2 Jing nhiét duoc tién hzmh béng nung dé€n rx"net d6 8
= 870" C it irong 3-4 bw i2m nguéi dén 720 + 730°C véi e u@ 40 = 56°¢/ giw,
gift ddng nhigt frorg 3 = 4 23y 1am ngudi cdng 15 dén 500 + 400°C va sau d6 Lm
ngudi trong kiz3ng kh? Bing 7-Z cho ch€ doé v cia mot s loai thep ( mac thep Nga ).

e

Bing 7-2
Ky thiéu | Nmeét 46 | Lan ngudi | Thdi gian Piéu kién 1zn ngudi ]
thép nung | dane nhiét gift nhiét ;
(gid) |
Y10A Lam ngudi dén 500 = |
vi2a | 750+ 770°C | 630-680°C [2+3 400°C seu 45 lam |
SXC 750+5:0%C | €86=720%C 2+ 3 ngudi irong Knoag ki
IXB 1 7'/0 ~790%2 [ 700 -730%C | 2+3 Lam ngubi 600 -
79, P18 =870°2 720:740°C |3+ 4 400°¢
‘ cing voi 10, sau 46 lam
| | | ngudi trong khong Khi J

Kki A cin phii chd ¥ 0. s6 vAn d€ néu nung § nhiét d6 qua cao voi thoi gian Aai
dé bi 6-xy hod va thoét céc bon. 2 D51 vbi thép gio kéo dai thoi gian & nhiés dé 01 sé lan
giam 46 tfa nhigt cua indp sav Kni t6i va ram. T6i nhdt nén U troug ol trudng Khi

irung tinh hoéc Khi D& VE



Téi 1a qua wink: nhiét luyén nhim nang cao do cing cna dang cu cat, n6 g6m ha
gia doan tpunyg va lan ngudi.

l’m._ Mu 45 137 cin phai 44m bio dé cung , d6 bén nhiét, do bén =0 hoc cua
dung cu. D81 vt thep gl() ¢4 d6 cung ( HRC 65 ) chi c6 duoc ks nhigt d6 161 1150 +
1175°¢,

D1 vo1 ahimg dong cu ¢é e ign 1n Lam viéc trong difu kién chia i1 trong va ap
hre be rdn 161 & phidc 6 Ca G€ dam bao strc bén nhiét (6t hon.

DOi V& aniiag dung ~u hinh dang <on gidn, 1am vide trong didu Kién é cai chiv
lai tiong HIe . on nea choil nhic 46 19 cho dung cu o6 sic bén nhidi 16n nndt.

F3) b'in ehid dat duco oo nhét vol th(,p gi6 ( P ) khi nung dé toi & nhiét do
1250 :Z‘ va thdo gic { P18 ) aén 1500 el Bang 7 - 3 cho nhidt 46 rung dé 161 clis

mQt 5& lear dung cv Lép 4id.

Bhng i} _

l
-

i

|

’ Loi dang cu
i g oL

1

o

o ]
Dac e, "nblkrmn duong Kin'

S
> 15 = 20mm 1280 +1300° € 1 1240 £1250°C

Drung cu dinb Wint { dac phay, dac
chug: ), dwoag Minh ;O+ 70 tom. 1270 1260 0 =1240YC
| Ml khoan Sudng kinh B S < 15 mm | i
Druny cu Amk Mnb ¢6 dudng kih iy ‘ T\
| 5+ 13 mom v2 1on how T0mm 1280+1300%C 1 1210+12200C
1200 +1220°C

Dung o 4inh hirh 4 ditsg kink < 5mm 1 1250 +1270°C
|
|
|

|

Dung oy thép gid ink Rinh 6 Kich thudce Mn dugc nung (nrde hai 1&1‘ 400 +300° C
va 7RG -‘-84-u 7, mé M pong d61 v6i cde dung cu cdn lai 7 28a00C Nung Wi
¢35 kndng cdn thicy nhzi rdt abann, dé dung cu dugc nung (JO“E day. T\mng nhanh
thutmg g4y ma ver ni, ahung néu nueg chim qua troag moi rrimg O xy hod é gy
mat ~Ac pon 1 bE mat.

Thai glan nong Mo oud pint thidic vao rhie phan t8 Khdc nhau nies: hdnt phix hod heo
ctia than, piuds dung va hé 5§ doo ahict ¢ gian chuyén pha va qu 2 tinh hoa



tar acht vac austemt, nhiét do vat 1y clia méi trudng nung, hinh dang va kich thuéc
e ngoal cha ding o

M T = A 5 1 1 + b " Y o L oA . ; - < A 2 A ;
Mgt do nuag v2 I gion 21l nhigt o8n duge kiém tra than trong sai léch nhiét d6
S o€ vG chudga 1) e

s wguioi: Lam nendi thsp ki 61 dén nhiet do chuyén bién mactenxit phai nhani
325 che austeritt Kidng Kip chuyfa vio chen 14n vao cfu tnic. M&i mot mac thép <6

;

DU G0 At ngud fuomg ag: val toc Jdo ¢6 austenit s&€ duoc ngan ngia khong Kip
chu yfﬂ VAQ mactnxil,

Bl chyEn ausierit thinn mactznxii “éo theo su thay déi vé thé tich néu ¢ dO
lam ngud: gud sihang, chuy:‘*;a "én 44 cfing gud nhanh va thé tich thav d6i ddng xé
c& the Zav ra vet nvit RO3C cong vénh O dung cu.

Matnig dung ¢y ¢6 funh dang phuc tap dirge 1am ngudi trong hai mé: trudng. Liic
dde e agudi oL nueet 480 nhigt do khoang 250 +300°C, sau d6 trong ddu. Bé
giem Ao ek dant cong véng khi nhiét luyén cdc dung cu cé hinh dang ohic tap,
ngudl 0 ARG PRUGNY PP 161 Jdng hiet

WVig o ngudd KL t& cdn duge lua chon phu thudc vao dang chi tiét va tiét dién

CuR Aung ou aung cw don giAn 181 ohidr Jam nguodi trong ddu. Dung cu ¢ tiét dién
Midng 1oa 2+ Srorp (01 nh fam ngndi trong Khong khi hoac trong khéng khi nén.

eng o mén car o heae thép hep Kim duge ram trong 10 dadu, 10 mudi hay 1o
dien, Th ip gi5 cfing duge ram ong cdc 10 d6, thoi gian gilr nhiét d6 ram phu thuée

vao kich thudc dung cu. NEiét 69 rain thép cac bon va thép hop kim ( mac Nga
durac ¢che ¢AN treng L:ang 14

Havg A

T hEn s thép Mhist 46 ¢ 00 M6i truting
yi0,v1z2 150 + 160 Khong khi firh )

2% | i59:200 ]

i_— :", B_J_;_ o 4‘0 - 'UO
| %BS 1205156 Diéu, kiém
I X ERO 150 =170
| X120 150170 Nito -réit
X2 L s9s2t0

)
g~
Ch



Cau 460 thep pio sau Vhi to1 gém macierxit va austenit du va cacbit. Ram thép gi0
can 1idt s r:i'u,.yf‘?;: inenit du va cing a8 ram macter kit 14n 16t va lan hai iam
gian
Fag sudl bin frong Chuyén austendt du bing céch ram Jau o ahiet o 560:-570°
trong Khedry, 5 - ¢ i hoac ram sthiéu 14n vé1 thoi glan gil ntuél IQ’L ngin. DO cing
CaC 204n duge KM ran: duoe gt khi nung ti€p tuc dé€n nhiét d 600° C , didu do dam
bao d3 hén nhist cve ihsp gio. Ram nhitu 1an khong thay 6 d¢ ben nldél, vang cao

suc Bén oo hoo cha Jing 2o vi glam g sudl sish ra Xbi chuyen bign ausienit du.

D
T Cymg on thon gl wory by musl ailrat mang déa va hanh hon trong Khding

ki 2 3 e, nhiamg ohal oo sach dung < bing nod char, Ram trong Khong ki be
mat Gung 07 o qhidy vay sal ta phai ding danh H6ng thuy iUc hoac an mon A¢ tach
vav sit = kads Cunig o ftiaw frong mai tru’cn-lg bt 12 16t hon ca bdi Vi mang Xyt tao
hand khz .2m pid che bl ingt khoag bi vy sat, do d6 khong <4n lsm sach thér va
gia cong cing gi ndén yii ngany d rge chu ki lam viéc.,

Chdl luong an cua thép gid duge Ki€m ira theo do cimg, cdu tric (€ vi trén cac
it b chilyeén dlng.

fIO ,-_-"-

Duag cy bi cong venh sau khi nhiét loyéa vugi gqud gidi han cho phép duge
qua DAng MOL ITony CAC phoug phap sau day:

1) Sra gung cu de oion néng Tong qud iaan iam agads kiu 10

2) %o dung ca & Khuds va & 46 g8 Kep ohidi trong qué triah (01 va am.

3 Jira dung oy bang c4ch niung dac biér trong phan: vi phiét d& ram cua thép.

Whaet d0 oueng XKhéug ion ¥hdag 10n hon ninée d6 ram Tai irong finh boic dong
khi sita duoc dat & e Hién dang nhi€u nhit va nguoc chiéu véi chiéu bidin Gang. Tai
rrong frong o e gid o weng binh trong Khoang ol giea téc aung. Tac 4ung cta
s ong dong e ninfiug va G e tep O cho bifn dang nuéu nhat

) Lara sach va cliong g
Miue Gich 1am sach i tdy rra cac vét bén trén cdc Dé mal dung cu, tianh cho bé

méa! dung ~u KAdh ot ndng o gl Seu Khi nhiét iuyén dung cu duge 1Ay sach viy sat,
mudi 161 va Bén hanh chifing gi OO 3 shuong phép lam sach dung ou 46 ia- lam sackh
hoa nge, 4anh Bong thuy uc hodc dién.

Che phuong phap chong ¢f san aluét layén ahu: nhadm Zen hod Loe phu moét 6o
mdng oryt df wani 28 phu (30 v 12at aung oy mank phdm mot isp ddu, md chdng
bJ 8¢ rit e 10 RHPAS ta1 4 LN 15

Gidé,



f) Dac di€m qua trinh nhiét luyén mot s dung cu:

*Miii khoan:

Khi nung muii khoan cin phéi trdnh 1am cho miii khoan bién dang do anh hudng
trong luong. khi nung trong 10, miii khoan phéi dat & vi tri thing dimg, cén miii
khoan hu6ng lén trén va dat trong 18 g4 chuyen ding 1am bang gach chiu lira. Diéu
d6 dam bao cho mili khoan duge nung déu va bién dang nhd nhat khi t6i. Trong c4c
truong hop do kich thuée cin phdi nung & vi tri nam ngang thi mii khoan ducic dat
trong ranh sdu 6 tfm chiu lira chuyen ding. Nung mili khoan t6t nhdt & irong 15 musi
va dat thang ding. Khi 1am nguéi cling phai dat miii khoan thing ding vao mdi
trudng lam ngudi.

Mui khoan nén t6i phan c4p trong 10 mudi nitrat ¢ nhiét d6 450+-500 %¢, hoac trong
16 ddu dén nhiét d6 150+200° C. sau d6 lam ngudi trong khong khi. Miii khoan 8 +
10mm chuéi try thudong lam HUJQI bang cach lan giita hai tfm dé tranh cong vénh.
Mili khoan dudng kinh 16n lam nguéi bang céch treo trong khéng khi. Chuéi miii
khoan cédn con bang thép 45 duge 16i bang cdch nung trong 10 hodc trén thiét bi cao
tdn ¢én nhiét do 830 = 850° C va 1am nguéi trong ddu. P6 cimg phin chuéi HRC 30
+ 35.

Mot s6 miii khoan khac ¢6 phén cdn 14 thép Y10 hoac 9XC han vao phdn lam viéc
thi khi nhiét luyén cling dugc ti€n hanh nhiét luyén theo timg quy trinh nhét dinh phii
hop dé ¢6 d6 cing chuyén tiép 61 tai viing han.

*Dung cu cdt ren:

Dung cu cit ren duge ché tao bang thép gi6, thép hop kim va thép cic bon. Khi
nhiét luyén dung cu cit ren c4n chi y tranh cho ren khdi bi oxy hod va mét cac bon.
Piéu d6 dac biét d6i véi dung cu cit ren khong mai. Dung cu cit ren nén nung trong
16 mudi khir oxy. N&u nung trong cédc 10 khic thi c4n bao vé& ren khoi oxy hoé va
thoét cdc born bang cich phtr nén ren borac hoac nhimg 16p khir oxy khic. Nhiét dé
nung tuong Ung véi gidi han dudi, con thoi gian gilt nhiét nhé nhat. Cic s6 lidu trén
chon sao cho t6i dugc hoan toan phin ren cdn 16i vin giti duge déo dai, nhu vay giam
duoc do bién dang cla ren, tang tudi bén clia dung cu khi 1am viéc.

Ta 16 thép gié dugc nung 14n cubi dé t6i trong 10 mudi. Lam ngudi trong 16 musi
nitrat dén 450+500°C hoac trong ddu dén ISOAZOOOC sau d6 lam nguéi trong
khéng khi. Nhimg ta r6 dai dugc lam ngudi bing cach treo trong khong khi. Ram ta
16 hai 14n v6i thoi gian giir nhiét 1 gidy sau khi dat nhiét d¢ 540 + 580°C. Ta 16 thép
cAc bon, thép hop kim dugc 16i trong 10 muéi hay 19 16i tén s6 cao dé dam bio nung
duge nhanh. Ta rod thép cdc ben dudng kinh < 8mm duoc 1am ngudi trong diu cdn ta
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10 dudirig kinh i6n & trong nude dén 150200 C réi chuyén sang déu Ta 16 thép hop
xim ducc 1am nguoi rong 10 mudi hoac ddu & nhiét 4o 150+200°

Ban ren dugce chie izo iy thép gid. Nung a0 bé dé 161 ban ren trong 16 mué6i. Nung 14n
cubi trong 16 bu :0ng dér niwer. de 800 Y C, khi d6 ban ren dugc phll mot 16‘p boric.
ban rea c¢o thé duge lam QUUAI trong 1d mudi nitrat & nhiét d¢ 540 + 580 %, hoac
trong ddu ¢ ninet do 150200 ° C, sau d6 1am nguoi trong khong khi. Ban ren dugc
ram tzonyg iy ta 16. £0 cing dugc kifm tra bing mdy do do cing con 16p mat cac bon
béng dia tisu chudn. '

Ban cdn-ren phing duge ché tao fir thép X12M, X6BO® va X12d1hodc X15 ( mac
Nza ). D€ trinh 'op mdi cdc bon, pung ren dé t0i nén tién hanh trong 10 mudi khir
OKY. 120 ugudl trong didv nong.

o cing clta biun can 1en phai dat duge trong khoang HRC 59 + 61, kidra tra d6
cing hang mdy < 46 ¢itng com 16p m4t cc bon bing dia tiéu chuén.

* Dav truos:

Das trudt duo ché tac bang thép gié va thép hop kim XBT, X12M, X1 D& gidm
bidn dang dao 1.0t dai dudc nhiét luyén 3 14n: 1) Sau khi gia cong so bd: 2) Sau Kii
gia ~Ong o8t Mt xu6i 2) Sau khi mai. Xhi nung néng va lam ngudi dao irudt dugc dat
thed it dimg.

Khi nhit wuyér: dao trudi can cha y zhimg diém sau day:

13 Troag i41 ca cac nguyeén cong dao chu6t phai dat & vi trf thing ding.

27 Mung i4n (vl €ao trudt drdng binh nid phai tién hanh trong 10 mudi, cdn dao
frult dxiucrg 7o hdn Khi khéng cb diéu kién dao trudt phai duogc dat trong cic g4
cnuy«en dlag va nung trong 10 ndm ngang.

2) Lam pguci dao trudi duoc treo thang dimg va cé thé dich chuyén 1én xuéng
duoc. Dso tudt pnang c6 tidt diér khong 16n, d€ gidm bién dang nén lam ngudi
bng cach bang cdch 13n hoac ép gifta hai tdin.

4) Sra dingy dac tru6t sad Khi 161 va ramn trong tinh trang néng.

5) Sfa dwig sau khi lam sach cén tién hanh khi nung m6i han dén nhiét d6 ram.
Trong traong hop dao trudt ¢6 phin cin bing thép 40X hodc thép 50 v&i phdn ci,
6o g chisa cac cb thﬁ dat sau khi t91 va thudng hoa trong 10 mu6i hoac 1o cao tin

dén riiéide 840 + 8350 C 12m nguéi trong d4u va ram phén cén trong muéi nitrat,
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